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PAGRINDINIAI RODIKLIAI

Pavadinimas M ato Kiekis Pastabos
vienetas
IV. INZINERINIAI TINKLAI
Inzineriniy tinkly ilgis: m
0,4 kV jégos kabelis Cu 7
1 kV DC jégos kabelis Cu 269
Elektros tinkly laidininky skaicius ir skerspjiivis: vnt.; mm?
0,4 kV jégos kabelis Cu 5;4
1 kV DC jégos kabelis Cu 1;6
Saulés elektrinés metinis gamybos pajégumas kWh ~8470
Saulés moduliy kiekis vnt. 27 mznerine
pastato sistema
Saulés moduliy pavirSius kv. m. ~49,2
EKONOMINIAI RODIKLIAI
Eil. - -
Nr. Pavadinimas Mato vnt. | Kiekis Pastabos
1. |Gamybos, paslaugy teikimo ar kitos veiklos rodikliai:
i§ viso elektros jrenginiy; Proj. generuotina
kW X271 oalia 9,99 kw
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AISKINAMASIS RASTAS

Projektas parengtas be AB ,Energijos skirstymo operatorius® iSduoty prijungimo sglyguy,
Smolensko g. 17, Vilnius, adresui.

Projekte numatomas saulés elektrinés elektros jrenginiy prijungimas prie skirstomyjy elektros
tinkly adresu: Smolensko g. 17, Vilnius.

Elektringje pagaminta elektros energija bus skirta gaminancio vartotojo elektros energijos poreikio
tenkinimui.

Projekte yra parinkta konkreti jranga (monokristaliniai 370 W, moduliai bei vienas 10.0 kW
keitiklis) su savo parametrais, kuriais vadovaujantis buvo atlikti privalomi elektrotechniniai skai¢iavimai
ir parinkti jai tinkantis sprendimai. Kei¢iant pagrindinius komponentus j analogiSkus, reikia laikytis
projektavimo uzduoties reikalavimy, o sprendimus suderinti su statytoju ir projekto autoriumi.

Saulés Sviesos elektriné projektuojama ant pastato stogo, kurj administruoja UAB ,,Mano biistas
Vilnius®. Saulés elektrinés instaliuotoji galia— 9,99 kW, visg sistema sudaro 27 vnt. 370W, galios saulés moduliai.

Nuolatinés srovés (DC) energijai pagamintai i§ saulés konversijai ] kintamg srove (AC)
projektuojamas vienas 10 kW vardinés galios keitikliai - K1. Keitiklis numatomas sumontuoti ant sienos, elektros
skydinés patalpoje. Projektuojamo keitiklio AC kabelis Cu-1-5x4mm? prijungiamas prie kliento JPS. AC elektros
kabeliai projektuojami plastikiniuose, metaliniuose elektros kabeliy loveliuose arba montuojant ant esamy
metaliniy kopétéliy. Esant pakankamai vietos panaudojami esami kabeliy loveliai ant pastato stogo ir patalpose.
Atvirai instaliacijai arba instaliacijai kabeliniais loviais bei degiomis konstrukcijomis turi biiti naudojami savaime
gestantys (nepalaikantys degimo) A kategorijos kabeliai. Visi kabeliy praéjimai per sienas, pamatus, grindis turi
bliti hermetizuojami specialiomis medziagomis, kuriy atsparumas ugniai bity toks pats, kaip ir kertamy
konstrukecijy.

Modulius numatoma montuoti 15° laipsniy kampu (nuo horizonto) tvirtinant prie metaliniy
laikan¢iyjy konstrukcijy. Moduliy montavimo kampas parinktas atlikus saulés elektrinés modeliacija su
sertifikuota programine jranga parenkant kampa taip, kad biity pasiekta maksimali galima metiné elektros
energijos gamyba. Saulés moduliy montavimo kampas galéty biiti pakeistas tik tuo atveju, jeigu stogo perdangos
savybés neleisty moduliy sumontuoti taip kaip yra suprojektuota, kampos keitimas turi biiti pagristas
analogiSkomis priemonémis ir suderintas su projekto autoriumi. Konstrukcijos turi biiti aliumininés, plieninés
karsto arba Salto cinkavimo. Konstrukeijos turi biiti montuojamos be intervencijos j stogg su balastu. Laikanciosios
konstrukcijos balastas turi bliti sumontuojamas nepazeidziant stogo dangos ir neuzblokuojant lietaus vandens
nutekéjimo lataky. Balasto iS8déstymg ir tvirtinimg reikty parinkti darby atlikimo metu ir priklausomai pagal
numatomas konstrukcijas.

Visos metalinés moduliy konstrukcijos jZeminamos prijungiant jas prie esamo jZeminimo konttiro.

Stogo vizualinés apZitiros metu jokiu paZeidimy ar defekty nepastebéta, taciau neturint
pastaty stogy konstruktyvo techniniy parametry negalima jvertinti jo statinés apkroves atlaikymo
galimybiy ir reikiamo balasto saulés moduliy konstrukcijoms, todél esant uZsakovo pageidavimui
rekomenduojame prie§ montavimo darbus atlikto pastato stogy vertinima ir reikiamo balasto parinkima
Siuo aspektu.

Montavimo metu turi biiti vadovaujamasi 2006 m. gruodzio 29 d. Nr. D1-637 ,,Statybiniy atlieky
tvarkymo taisyklémis®.

Montavimo metu susidariusiy atlieky sarasas pagal 1999 m. liepos 14 d. ,,Atlieky tvarkymo taisyklés®.
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1 popierius ir kartonas AN 16
2 spalvotieji metalai AN 20
3 spalvotieji metalai po elektros ir elektroninés jrangos atlieky apdorojimo AN 4
4 juodieji metalai AN 16
5 plastikai ir guma po elektros ir elektroninés jrangos atlieky apdorojimo AN 8

Atliekos statybos metu bus laikomas 200 litry plastikiniame konteineryje, uzbaigus darbus atliekos
bus i§veztos perdirbimui arba antriniam panaudojimui.

Numatomas montuoti keitiklis turi atitikti DIN-VDE-0126-1-1 standarta ir uztikrinti, kad gaminama
elektra atitikty visus Lietuvoje numatytus elektros standartus. Projektuojamos fotovoltinés saulés energijos
jégainés nuolatinés jtampos elektros energijos surinkimui numatytas tinklinis trifazis keitiklis, kuris dirba tik gaves
tinklo parametrus. Negaudamas tinklo parametry keitiklis i$sijungia ir nedirba, kol neblina atnaujintas energijos
tiekimas. Taip uztikrinama galimyb¢ atlikti planinius ar avarinio rezimo darbus saugiai.

Darbai turi buti atliekami pagal ,,Elektros jrenginiy jrengimo bendryjy taisykliy (EIIBT)“
reikalavimus.

Projektuojamy 0,4 kV kabeliy skerspjliviai parinkti pagal apkrovima, trumpojo jungimo sroves ir
atsizvelgiant j perspektyva.

Projektiniai sprendimai nepazeidzia treciyjy asmeny interesy.

Projekta negalima koreguoti ar keisti nesuderinus su projekto autoriumi.

Projektas atitinka statybos projektavimo normas ir taisykles, ekologinius, higieninius ir
priesgaisrinius reikalavimus.

Lapas | Lapy | Laida
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1. BENDROS TECHNINES SPECIFIKACIJOS

Siame ir kituose susijusiuose projekto dokumentuose, tiekimo, instaliavimo bei kity darby paskirtis —
pagaminti, iSbandyti, pristatyti | vieta, sumontuoti, pademonstruoti, perduoti ir iSlaikyti nurodytas sistemas
uzbaigtoje ir visiSkai eksploatuojamoje bukléje.

Visi darbai, kurie gali biiti pagrjstai laikomi btinais instaliavimo darby uzbaigimui ir tinkamam sistemy
eksploatavimui, turi buti privalomi atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréZiniuose arba apibiidinti
Siame dokumente ar ne.

Visi elektrotechninéje projekto dalyje numatomi jrengimai, gaminiai ir medziagos, jy montavimas,
iSbandymas, derinamas ir eksploatacija turi atitikti normatyviniy ir nuorodiniy dokumenty sgrase pateikiamiems
normatyviniams ir teisiniams dokumentams. Taip pat visi projekte numatyti, prietaisai, jrengimai, elektros
aparatiira, elektros skydai, kabeliai, montazinés medziagos ir gaminiai, numatyti jrengti projektuojamame objekte
turi biiti sertifikuoti Lietuvos Respublikoje. Jie turi biiti montuojami, iSbandomi ir suderinami pagal jy gamintojy
standartus arba technines sglygas.

Taip pat statybos produktas laikomas tinkamu naudoti, jeigu jis atitinka standarto arba Europos techninio
liudijimo reikalavimus, o kai tokiy néra — nacionalinés techninés specifikacijos, pripazintos Europos sajungoje,
reikalavimus. Jei néra né vienos i§ minéty specifikacijy — statybos produktas laikomas tinkamu naudoti, jeigu jis
atitinka nacionalinés techninés specifikacijos reikalavimus.

Statybos produktai, tinkami naudoti pagal paskirt] ir atitinkantys darniyjy techniniy specifikacijy
reikalavimus turi buti pazyméti "CE” Zenklu.

Gaunami elektros jrenginiai privalo buti patikrinti juos apzilrint ir nustatant: komplektacija, ar yra
speciallis instrumentai, blitini jrenginio montazui, markiravimas, atitinkamoms specifikacijoms ir techninéms
salygoms. Irengimo stovis (ar néra pazeidimy transportuojant). Pakrovimo, iSkrovimo, transportavimo ir
montavimo metu negalima mechaniskai pazeisti elektros jrangos prietaisy.

Jei prietaisai yra plombuojami, juos ardyti yra draudziama.

Negalima montuoti deformuoty ar kitaip pazeisty elektros jrangos detaliy, laidy, kabeliy, kol defektai
nebus pasalinti nustatyta tvarka. Tuo paciu metu biitina patikrinti su jrenginiu gautg privaloma dokumentacijg,
surinkimo instrukcijg ir schemas.

Elektros jrengimai, kabeliai, Sviestuvai ir kitos medziagos privalo biiti saugomos pagal reikalavimus,
nustatytus valstybiniuose standartuose ir techninése sglygose.

Elektros jrangos tvirtinimo viela ir biidas parenkamas grieztai prisilaikant techninéje dokumentacijoje
pateikty nurodymy.

Jungiamyjy ploksteliy (Syny) sujungimai ir iSsiSakojimai atliekami jas suvirinant. Varztais sujungiama tik
ten, kur reikalingas iSardomas sujungimas. Viengysliai laidai sujungiami juos susukant. Jy negalima virinti.
Elektros montavimo darbai atlickami specialiais, tik tam skirtais jrankiais ir priemonémis.

Sitilydamas jranga, Rangovas uzsakovo ir inZinieriaus — projektuotojo jvertinimui turi pateikti visy
siilomy medziagy ir jrangos priiman¢iomis organizacijomis. Pajungus elektros srove, Rangovas turi perduoti visg
turimg jrangg uzsakovui.

Rangovas turi garantuoti, kad visa sistemy jranga ir medziagos biity tinkamos ir pakankamai galingos, kad
bty jvykdyti joms keliami veikimo reikalavimai.

Rangovas turi atsakyti uz pagal kontraktg atlikta darba, pateiktas medziagas ir jrangg. Uzbaigus sistemos
perdavimg, Rangovas turi pateikti Uzsakovui i§samius atitinkamus visy sistemy ir jrangos valdymo, priezitiros ir
duomeny vadovus bei instrukcijas lietuviy kalba. Turi buti atlikti visi elektros jrangos instaliavimui bei elektros
paslaugy teikimui biitini ir reikalingi statybiniai darbai.

Baigti montuoti elektros jrengimai uzsakovui privalo biiti priduoti pagal akta.
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2. BENDROJI DALIS

2.1.  Normos ir standartai
Bet koks neatitikimas ir prieStaravimas tarp normy, standarty ir taikymo kody yra konsultacija tarp
Uzsakovo ir Rangovo objektas. Galutinis sprendimas turi biiti priimamas UZsakovo.

2.2. Normos ir standartai
Iranga ir montavimo darbai turi atitikti pripaZintg inzinering praktikg bei atitikti taikytinus nacionalinius
normatyvus nurodytus nuorodiniuose dokumentuose.

2.3.  Privalomyjy dokumenty projektui rengti ir pagrindiniy normatyviniy dokumenty sarasas
Privaloma naudotis naujausiomis normatyviniy dokumenty suvestinémis redakcijomis.

Eil. . . Santrumpa ar dokumento
Pavadinimas sl .
Nr. jsigaliojimo data
1. Lietuvos Respublikos statybos jstatymas 2017-01-01
) Lietuvos Respublikos atsinaujinanciy istekliy energetikos 2011-05-24
‘ istatymas
3. Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés (EIIBT) 2012-05-01
4. Elektros linijy ir instaliacijos jrengimo taisyklés (ELIIT) 2012-05-01
5. Apsvietimo elektros jrenginiy jrengimo taisyklés (AEIIT) 2011-02-11
6 Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo 2011-06-03
‘ taisyklés (EIRAAIT)
Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy | 2013-04-01
7. irengimo taisyklés (SPTPEIIT)
8. Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés 2013-01-01
0. Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés 2012-05-01
10. | Statiniy apsauga nuo zaibo. ISoriné statiniy apsauga nuo zaibo | STR2.01.06:2009
11. | Darbuotojy saugos ir sveikatos jstatymas 2014-07-24
12. | Statinio projektavimas, projekto ekspertizé STR1.04.04:2017
Statybos produkty, neturin¢iy darniyjy techniniy specifikacijy, | STR1.01.04:2015
eksploataciniy savybiy pastovumo vertinimas, tikrinimas ir
13. | deklaravimas. Bandymy laboratorijy ir sertifikavimo jstaigy
paskyrimas. Nacionaliniai techniniai jvertinimai ir techninio
vertinimo jstaigy paskyrimas ir paskelbimas
Statyba leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. STR1.05.01:2017
Statybos sustabdymas. Savavaliskos statybos padariniy
141 salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduotg statybg leidziantj
dokumenta padariniy Salinimas
15. | Statybos darbai. Statinio statybos prieziiira STR1.06.01:2016
Esminis statinio reikalavimas ,,Mech. atsparumas ir STR2.01.01(1):2005
16. pastovumas‘
Esminiai statinio reikalavimai. Higiena, sveikata, aplinkos STR2.01.01(3):1999
17. apsauga.
18. | Esminis statinio reikalavimas. Naudojimo sauga STR2.01.01(4):2008
19. | Esminiai statinio reikalavimai. Apsauga nuo triukSmo STR2.01.01(5):2008
20 Statiniy technings ir naudojimo priezitiros tvarka. Naujy STR1.07.03:2017
" | nekilnojamojo turto kadastro objekty formavimo tvarka
21. | Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas | STR2.01.02:2016

Papildomai prie pateikiamy standarty ir saugumo normy Sios specifikacijos kartu su taikytinomis

projektinémis specifikacijomis turi apspresti elektrinés jrangos projektavimag, gamyba, teikimg bei derinima.
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Naudojamos medziagos turi atitikti bet kurios inspekcinés institucijos bandymo programos ir atestavimo
reikalavimus, laikantis Tarptautinés komisijos elektros jrangos taisykliy atestavimu (CEE) paskelbty taisykliy, su

salyga, kad jos laikantis neprieStarauja jstatymams, kuriais vadovaujasi konkurso salygos.

Kai techninése specifikacijose reikalaujama, kad medziagos atlikimas, statyba ir kt. biity geresnés kokybés

nei reikalauja taisyklés ir normos, tuomet reikia laikytis ,,Techniniy specifikacijy* reikalavimy.
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3. SALYGOS STATYBOS AIKSTELEJE

3.1. Klimatinés salygos

Nr. | Klimatinés salygos lauke Maksimalios Minimalios
1 Temperatiira +35°C -35°C

2 Santykiné drégmé 80 %

3 Altitudé 100 m. virs$ juros lygio
Nr. | Klimatinés salygos patalpose | Maksimalios Minimalios
1 Elektros patalpa +30°C +5°C

2 Valdymo patalpa +25°C +18°C

3 Santykiné drégmé 60 % prie + 25 °C

3.2. Mechaniné apsauga

Visos metalinés durys turi biiti atsparios korozijai arba atitinkamai apdirbamos. Lauke montuojama jranga,
tokia, kaip i§vady jungtys, paskirstymo skydai, valdymo aparatiira, turi biiti apsaugota nuo mechaninio pazeidimo.
Atskiri kabeliai, kertantys sienas ir grindis, turi biiti montuojami jvorése (dékluose).

Kabeliai turi biiti apsaugoti nuo mechaninio pazeidimo iki 2 m auks¢io nuo grindy pakankamo storio
plieniniais ar aliumininiais gaubtais. Apsauginiai gaubtai turi biiti tvirtinami prie grindy arba sieny.

Angos kabeliams, atlikus instaliavima, turi biiti uzsandarinamos specialia kabeliy sandarinimo jranga,
pagal RSN reikalavimus. Sandarinimo atsparumas ugniai maziausiai 90 min.

Apsauginiai jungikliai, valdymo jranga, sujungimo dézutés, paskirstymo skydai ir kita visada turi buti
montuojama ant plieninio cinkuoto pamato ar ant specialiai elektros jrangos montavimui skirty jZeminty
konstrukecijy.

33. Korpusy apsaugos klasés

Minimali korpusy apsaugos klas¢ P44, nebent nurodoma kitaip.

Pavojingose zonose, kur gali susidaryti sprogiis oro ir dujy miSiniai, turi biiti naudojamos sprogimui
atsparios medziagos pagal IEC leidinj 79.

4, ZYMES IR ZYMEJIMAI

Visa jranga ir kabeliai turi biiti patikimai suzyméti pagal Lietuvos Respublikos Zyméjimo sistemg ir
instrukcijas.

Zyméjimas turi atitikti technine dokumentacija. Spinty, skydy, valdymo skydy, dézu¢iy korpusai turi biiti
su Zymeémis, pazymétomis kuriai jrenginiy daliai priklauso jranga. Visa ant korpuso sumontuota jranga turi biiti
suzyméta. Ant visos korpuso viduje sumontuotos jrangos turi biiti suzyméti pozicijy numeriai. Visa jranga,
sumontuota aikstel¢je, turi biiti su inventorinémis plokstelémis ir pozicijos numeriais, atitinkamai pagal pozicijas
jrangos ir kabeliy sgrasuose. Kiekviename bloke terminalai turi biiti suzyméti nuosekliai. Faziy zyméjimas turi
buti pagal EJIT ir IEC (L1, L2 ir L3).

Daugiagysliai kabeliai turi biiti su kabelio zyme, o kiekviena gysla su kabelio, gyslos ir terminalo pozicijos
zymémis. Jei gyslos sujungtos j eile, biitina zyméti pirmga ir paskuting gyslas. Jei kabelis yra su kiStuku, turi buti
Zymimas jungties pozicijos numeris. Daugiagysliai kabeliai su suzymétomis gyslomis nereikalauja papildomo
Zyméjimo. Jungiamieji laidai tarp jrengimy ir terminalo turi biiti su terminalo pozicijos Zymémis abiejuose galuose.
Laidai tarp dviejy jrengimo daliy turi biiti su serijos numeriais abiejuose galuose.

Inventorinés plokstelés korpusy ir jrengimy Zyméjimui turi biiti i$ juodo, baltai laminuoto plastiko. Zymés
prakertant baltame sluoksnyje, gaunamos juodos zymés baltame fone. Plokstelés prisukamos varztais arba
prikniedijamos.

Individualus Zyméjimas (jrengimy numeris korpuso viduje ir pan.) turi biiti atlieckamas nenuplaunamomis
zymémis. Siam tikslui naudojama elastiné Zyméjimo juosta.

Laidy ir kabelio gysly Zzyméjimas turi biiti atliekamas pastoviomis Zymémis arba plastikinémis Zarnelémis
(pvz. Partex ir pan.).

Lapas | Lapy | Laida
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5. TECHNINES SPECIFIKACIJOS

5.1. Laidai ir kabeliai

Laidai ir kabeliai turi biiti pagaminti taip, kad atitikty pripazinty tarptautiniy kabeliy ir laidy standarty
reikalavimus. Laidai ir kabeliai turi buiti pristatyti j objekta su gamintojo plombomis, Zymémis arba pridétais kitais
dokumentais.

Jégos kabeliai -skirti el. jrenginiy, el. aparatiiros ir prietaisy elektros maitinimui. Nominali kabeliy jtampa
nurodyta lentelése. Jégos kabeliai turi bati 16-240 mm? skerspjiivio ir atitikti pajungiamg galingumg. Jégos kabeliai
turi buti su aliuminio gyslomis. Kiekvienos gyslos spalva turi biti aiSkiai pazyméta ir neturi biiti naudojama
jokiems tikslams:

- jZeminimas — geltona/zalia;

- neutrali — mélyna;

Kabeliai turi buti parenkami pagal Zemiau pateiktas kabeliy tech. specifikacijas. Maitinimo sistemose su
tiesioginiai jZeminta neutralia turi biiti naudojamas 5 gysly kabelis 3 fazinémis gyslom, viena neutralia ir viena
apsauginio jzeminimo gysla. Vienfazése sistemose turi biiti atspariis ilgalaikei 90 °C temperatiirai. Trumpojo
jungimo metu kabeliai turi buiti 250 °C temperatiirai.

Kabeliai turi atitikti keliamus atsparumo ugniai keliamus reikalavimus pagal standarta LST EN 13501-
6:2014 ,,Statybos gaminiy ir statinio elementy klasifikavimas pagal atsparumg ugniai. 6 dalis. Klasifikavimas pagal
elektros kabeliy atsako j ugnj bandymy duomenis*.

Elektros laidy ir kabeliy degumas patalpose pagal gaisrinés saugos reikalavimus
Statinio, statinio gaisrinio skyriaus
atsparumo ugniai laipsnis
Iarba II | 111
Elektros laidy ir kabeliy klasé ne
zemesné kaip: pagal deguma, pagal
diimy susidaryma, pagal liepsnojanciy
daleliy ir (arba) daleliy susidaryma,
pagal rigStinguma

Statiniy (pastaty ir patalpy) poZymiai ir techniniai rodikliai

Evakavimo (-si) keliai (koridoriai, laiptinés, vestibiuliai, fojé, holai ir C E
pan.) casl,dl,al ca
Patalpos, kuriose gali biiti vir§ 50 Zmoniy Dea s2,d2,22 Eca
Vaiky darzeliy, lopseliy, ligoniniy, kliniky, polikliniky, sanatorijy,
reabilitacijos centry, specialiyjy jstaigy sveikatos apsaugos pastaty, D E
gydykly pastaty, medicininés priezitros jstaigy slaugos namy, ca sz “
viesbuciy pastatai
Gyvenamosios patalpos (daugiabuciai pastatai) Deas2,d2,02 Eca
Gyvenamosios patalpos (vieno, dviejy buty pastatai ) Eca Eca
Statinio vietos kur tiesiami kabeliai: Sachtos, tuneliai, techninés

.y . .y . . . . e Dca s2,d2,a2 Eca
nisos, erdvés vir§ kabamyjy luby, po pakeliamomis grindimis ir pan.
Gamybos ir pramongés, sandéliavimo patalpos Eca Ec"

5.2. Elektros jrenginiy jZeminimas

Visos metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose pazeidus izoliacija gali atsirasti jtampa ir dél to gali
nukentéti Zzmonés, sutrikti darbo rezimas arba sugesti jrenginiai, turi biiti jZemintos ir pajungtos prie vietinio
jZzeminimo kontdiro.

Visi elektros jrenginiai arba jy elementai, kuriuos reikia jZzeminti, turi biiti prijungti prie jzeminimo tinklo
atskirais jZeminimo laidininkais. Neleidziama jrenginiy j jZeminimo grandine jungti nuosekliai.

IZeminimo magistralés ir laidininkai prie pozeminiy jZeminimo jrenginio daliy (jzeminimo kontiro,
1zeminamyjy konstrukcijy) turi buti privirinami. [Zeminimo jrenginio elementais i$ spalvotyjy arba jais padengty
metaly sujungimui turi biiti naudojamos specialios jungtys.

IZeminimo laidininkai prie aparaty, elektros masiny korpusy, elektros konstrukcijy ir kt. gali buti
pritvirtinami, priverziant varztais arba jpresuojami.

Atvirai nutiesti jzeminimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo korozijos, juos reikia nudazyti geltonai/Zalia
spalva. Potencialy iSlyginimo tikslu tose patalpose ir jrenginiuose, kuriuose naudojami jzeminimai arba jnulinimai,
statybinés ir gamybinés metalinés — gelZbetoninés konstrukcijos, visy paskiriy metaliniai vamzdynai,
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technologiniy jrengimy korpusai ir pan. — turi biiti pajungti prie jZeminimo arba jnulinimo tinklo. Tam taip pat
tinka natiiralios metalinés jungtys.

Vietose, kuriose néra metaliniy kontakty, tarp konstrukcijos elementy, sujungimus atlikti metaliniy
jungéiy i§ lankstaus varinio laido pagalba.

5.3. Saugos reikalavimai montavimo darbams
5.3.1. Saugos reikalavimai

Elektros jranga gali montuoti tik profesionaliis ir kvalifikuoti elektrikai. Sumontuota jranga neturi kelti
pavojaus statybos vietoje dirban¢iam personalui ar galintiems j ja patekti kitiems asmenims.

Turi biiti pritvirtinti atitinkami jspéjamieji uZzraSai tose teritorijose, kur yra kontaktas su pavojy
kelian¢iomis jrangos dalimis tuo laikotarpiu, kol nebus baigtas jy instaliavimas. Sie uZragai turi biti lengvai
pastebimi ir jskaitomi.

5.3.2. Saugos priemonés montuojant

Kai nedirbama, visus vamzdzius ir dézutes reikia uzdengti dangteliais ir uzdaryti. Turi buti naudojami
gamykliniai PVC dangteliai. Plokstés, valdymo prietaisai, komutaciniai skydai ir kita elektros jranga turi biti
apsaugota nuo dulkiy ir mechaniniy pazeidimy montavimo metu. Jei tinkamai neapsaugojus elektros jrangos, dél
Rangovo kaltés jvyksta pazeidimai, jskaitant ir dazyty pavirs$iy pazeidimus, Rangovas privalo greitai ir tvarkingai
pasalinti pazeidimus, atstatant tokig pacig bukle.

5.3.3. Darbo ir prieSgaisriné apsauga
Objekto statybos metu laikytis darbo ir prieSgaisring apsaugg reglamentuojanciy taisykliy:

- ,,DarbovieCiy jrengimo statybvietése nuostatai” (1998.12.24 jsakymas Nr.184/282) ir §iy nuostaty

pakeitimas (2002.09.13 jsakymas Nr.110/479).

- ,,Saugos ir sveikatos taisyklés statyboje* DT 5-00.

- ,,Saugos taisyklés eksploatuojant elektros jrenginius®.

- ,,Elektros ir tinkly techninio eksploatavimo laikinosios taisyklés®.

- ,,Energetikos objekty priesgaisrinés saugos taisyklés* PST-08-99.

- ,,Bendros prieSgaisrinés saugos taisyklés* 2005.02.18, jsakymo Nr.64.

- Kiti galiojantys direktyviniai nurodymai ir normos.

6. MEDZIAGOS

6.1. Zemos jtampos jégos kabeliai

CPO180717/AZP-021-212-TDP-E1-TS

gl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas LST 1702 (HD 603) arba IEC 60502-1;
2. Tipiniai bandymai turi biiti atlikti Europoje Pateikti:
akredituotoje laboratorijoje arba. — akredituotos sertifikavimo jstaigos
Akredituota laboratorija — laikoma tokia gaminio sertifikata;
laboratorija, kuri yra akredituota Europos — pilnus atlikty (pagal standarto aktualiajg
akreditacijos organizacijos (European co- redakcijg) tipiniy bandymy protokoly
operation for Accreditation) pripazjstamoje kopijas.
akreditacijos jstaigoje bandymy (testing) srityje.
3. Vardiné jtampa Uy/U >0,6/1 kV
4. Maksimalioji jtampa 1,2 kV
5. Kabeliy degumo klasé Dca s2,d2,a2 pagal LST EN 50575 standarta
6. Vardinis daznis 50 Hz
7. Eksploatavimo salygos patalpose;
zeméje;
atvirame ore;
8. Aplinkos temperatiira -35...+35°C
9. Kabelio konstrukcija:
10. Laidininky skaicius e 5
11. Laidininkas Atkaitintas varis arba aliuminis
12. Laidininko tipas 1 arba 2 klasé pagal LST EN 60228 standarts.
13. Laidininky izoliacija XLPE
Lapas | Lapy | Laida
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14. Kabelio gysly spalvinis zyméjimas Pagal LST 1555 ( LST HD 308) arba IEC
60757
15. Apsauginis sluoksnis tarp gysly izoliacijos ir e uzpildas;
iSorinio apvalkalo e visos gyslos apsuktos tampria izoliacine
juosta
16. Maksimali ilgalaiké kabelio laidininko +90 °C
temperatura
17. Maksimali kabelio temperattira esant trumpajam +250°C
jungimui ( 5 s)
18. Zemiausia klojimo temperatiira -5 °C kabeliams su varinémis gyslomis
19. Kabelio konstrukcija ir techniniai parametrai Pagal 1 lentele
20. Minimalus lenkimo spindulys <12xD
D —iSorinis kabelio skersmuo
21. Tarnavimo laikas > 40 mety
22. Garantinis laikas > 24 ménesiai

1 lentelé. Tki 1000 V kabeliy su plastikine izoliacija techniniai parametrai

Ilgalaike Illgalaike
Laidininko skerspjiivio Sy . Aktyvioji varza esant slos darbiné slos
plotas, mmEJJ Laidininko konstrukcija y20 °JC, Q/km gs};ové grunte, dart%i}rllé srové
A ore, A
Vario gyslomis
5x4 RM <4,61 248 234
6.2. DC kabeliai
Eil. s . R .
Nr. Techniniai parametrai ir reikalavimai Dydis, salyga
1. Standartas IEC 60364-7-712
2. Vardiné jtampa Uy/U 0,9/1,5kV
3. Maksimalioji jtampa 1,8 kV
4 Eksploatavimo salygos patalpose;
atvirame ore;
5. Aplinkos temperatiira -40 ... 490 °C
6. Kabelio konstrukcija:
6.1. Laidininky skaicius 1
6.2. | Laidininkas atkaitintas varis
6.3. Laidininky izoliacija XLPE
6.4. ISorinis apvalkalas UV spinduliams atsparus, neturintis halogeny
6.5. | Apsauginis sluoksnis tarp gysly izoliacijos ir uzpildas
iSorinio apvalkalo
7. Maksimali ilgalaiké kabelio laidininko +125°C
temperatura
8. Zemiausia klojimo temperatiira -25°C
9. Kabelio konstrukcija ir techniniai parametrai laidininko skerspjavio plotas — 6 mm?;
laidininko konstrukcija — RE;
aktyvioji varza < 3,39 (V/km.
6.3. Kabeliy galinés movos

Kabeliy galiniy movy (galtiniy) konstrukcija privalo atitikti darbo ir aplinkos sglygas. Gallinés turi biiti
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tokios, kad i$ aplinkos j kabelj neprasiskverbty drégmé ir kitos kenksmingos medziagos, be to, galiinés turi i§laikyti
kabelio bandymo jtampa ir tarnauti tiek pat laiko kaip ir pats kabelis. 1 kV jtampos kabeliy galinés movos turi biti
parinktos pagal patvirtintus techninius dokumentus bei kabelj eksploatuojancios jmonés techninius sprendimus.

1 kV kabeliy jungiamosios movos turi atitikti Siuos reikalavimus:

skirtos vidaus sglygoms;
termo - uzsitraukiancios;
vardiné jtampa 0,6/1 kV;
turi tikti reikiamy kabeliy skerspjaiviui (mm?) ;
movos turi biiti su jungtimis gysly sujungimui;

6.4. Kabeliy kanalai (loveliai ir kopécios)

Visi kabeliai sienomis ir ant stogo turi biiti pakloti ant kabeliniy konstrukcijy ir PVC instaliaciniy kanaly.
Elektros instaliacijos kanalai turi biiti pakloti taip, kad nesikaupty ir nesikondensuoty drégmé. Kabeliy stovy ir
loveliy sistema turi biiti cinkuota ir montuojama, naudojant tik gamyklines vieno gamintojo detales, tarpusavio
suderinimui ir atitikimui.

Kabeliai klojami tarp stogy, kai sustiprintas lovelis arba sustiprinto kabel. kopécios yra kabeliy laikancioji
konstrukcija ore, turi atlaikyti ne mazesnes kaip Sias apkrovas: 8,0 m ilgio kopécios ar lovelis —>0,70 kN/m; 7,0
m ilgio — >1,00 kN/m; 6,0 m ilgio — >1,40 kN/m; 5,0 m ilgio — >1,80 kN/m; Kabeliy montavimui ore gali biiti
panaudotos ir kitos patikimos ir tvirtos tvirtinimo konstrukcijos (pvz. lynai, trosai ir kt.), taciau jy tvirtinimo jranga
turi i8laikyti penkis kartus didesne negu kabelio svoris per visg ilgj apkrova.

Kopécios, loveliai ir tvirtinimo elementai turi biiti pagaminti i$ karstai cinkuoto plieno, standartinio plocio:
150, 200, 300, 400, 500, 600 mm. Atstumas tarp lovelio tvirtinimo atramy turi biti 1...3 m ribose, priklausomai
nuo montuojamy elektros kabeliy skai¢iaus (lovelio tiesinio apkrovimo).

Krypties pakeitimui turi biiti naudojama gamykliné armatiira, kaip antai — triSakiai, kryzmés, vertikalios
ir horizontalios alkiinés.

6.5. Vamzdziai elektros kabeliams

Vamzdziai elektros kabeliy paklojimui turi biiti pagaminti i§ PVC, PE. Vamzdziai turi biiti tvirtinami
neriidijancia tvirtinimo sistema. PavirSiniai vamzdziai sumontuojami, prie§ nudazant pavirSiy, ant kurio jie
montuojami. Jei tai nejmanoma, vamzdziai nudazomi véliau, pritaikant spalva prie aplinkiniy pavir§iy. Vamzdziy
lenkimas, vingiai ir panaSiai galimi tik ten kur to reikalauja konstrukcinés ar mechaninés salygos. PVC, PE
vamzdziy alkiinés, vingiai, atSakos ir panasiai, jei skersmuo vir§ija 50 mm, turi baiti daromi i§ gamykliniy detaliy.

Vamzdziai, pries traukiant kabelius, turi biiti i§valyti, paSalinant i$ jy visa drégme ir pasalinius daiktus.

Atviros vamzdziy trasy atkarpos turi buti lygiagreCios arba statmenos pastaty bei statiniy sienoms ir
tvirtinamos intervalais, nevirijan¢iais 1 m. Turi biiti numatyta 20% poZeminiy vamzdziy atsarga. Sie vamzdziai
turi buiti i8kisti i$ pastaty pamaty bent 1 m, kad véliau juos biity galima prailginti arba sumontuoti elektros kabelius
ir uzdengti dangteliais.

PVC, PE jvoriy sujungimai turi biiti besriegiai. PVC, PE vamzdZiy tvirtinimo detalés, sujungimai ir jvorés
turi biiti to paties gamintojo. Elektros instaliacijos vamzdziai ir lanks¢ios metalinés rankovés turi biiti pakloti taip,
kad nesikaupty ir nesikondensuoty drégmé.

6.6. Kabeliy tvirtinimas

Horizontaliose trasy atkarpose kabeliai kabeliy kanaluose turi biiti pakloti atskiruose loveliuose:

- zemos jtampos elektros kabeliy, klojamy viename kabeliniame lovelyje, izoliacijos jtampa turi biiti ne mazesné
kaip 660 V;

- kontrolés — matavimy kabeliai (signaly vardiné jtampa 24 V DC);

- pramoninio komunikacinio tinklo kabeliy loveliai turi bati klojami ne arciau 250 mm atstumu

nuo kitos paskirties elektros kabeliy.

Vertikaliose atkarpose kabeliai turi biiti pritvirtinti tiek prie vertikaliy kabeliy loviy kopéciy, tiek prie
tvirtinimo skersiniy. Ant tvirtinimo skersiniy kabeliai turi biiti tvirtinami kabémis arba sgvarzomis. DidZiausias
atstumas tarp tvirtinimy turi biiti 500 mm. Sunkiis kabeliai >95 mm?2 vertikaliuose kabeliy loviuose turi biiti
tvirtinami kabémis. Lengvi kabéliai vertikaliuose ir visi kabeliai horizontaliuose kabeliy loviuose turi bti
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tvirtinami 500 mm intervalais tarp tvirtinimy.

Visos apkabos, kabés ir sgvarzos instaliaciniams kabeliams turi biiti i§ kar$tai cinkuoto plieno, atsparios
sieros vandenilio dujy poveikiui, ir jrengtos intervalais mazdaug kas 250 mm. Jos turi biti tvirtinamos prie
plieninio pagrindo cinkuoto plieno varZtais arba sraigtais ir prie betono konstrukcijy arba miiro panasiais varztais

o

6.7. Zemos jtampos paskirstymo skydai

Zemos jtampos skydai turi biiti gamykliniai, metaliniais, cinkuoti, vidiniam naudojimui. Nauji skydai turi
biti suprojektuoti, pagaminti ir iSbandyti pagal IEC leidinj 439. Skydai turi biiti tinkami naudojimui prie normalios
sistemos jtampos, skydai bei jy komponentai turi atlaikyti terminj ir dinaminj poveiki, kylantj dél trumpo jungimo
sroveés, be zalos personalui arba jrangos sugadinimo.

Skydai turi biiti pritaikyti aptarnavimui, kabeliy prijungimui ir prietaisy pakeitimui i$ priekio.

Skydai turi turéti kabeliy j&jimus apacioje ir virSuje, kur kabeliai bus prijungti i§ virSaus ir i§ apacios.

Prijungus visus kabelius, visi skydy ir kabeliy plySiai turi biiti izoliuoti nedegiomis medziagomis.

Medziaga turi biiti nedegi ir atlaikyti ugnj 60 minuciy.

IkiSami saugikliai turi bti su jungikliais, galiniais sujungti/atjungti, nepriklausomai nuo operatoriaus
veiksmy.

Kabeliy prijungimai, taip pat ir magistraliy galai, turi biiti paruosti lengvam iSplétimui ateityje.
Skydai turi biiti gaminami su varinémis paskirstymo Synomis.

Jégos spintos turi turéti:
- nulin¢ $yng su gnybtais kabeliy ir laidy nuliniy laidininky prijungimui,
- izeminimo 8$yna, elektriS$kai sujungta su korpusu, bei gnybtus kabeliy ir laidy jzeminimo laidininky
prijungimui,
- elektring izoliacija, atlaikancig 2500 V, 50 Hz bandymo kintamg jtampa, | minutg.
- skydas turi turéti kabelio j&jimus apacioje ir/arba virSuje.
- skydas turi turéti 20% vietos rezerva iSplétimui ateityje.

Kiti reikalavimai jégos spintoms:
-Synos turi atlaikyti 10 kA trumpo jungimo srove,
-vidaus jungiamyjy laidy izoliacija 660 V jtampai,
-metalinés spinty konstrukcijos turi biiti pagamintos i$ lakstinio plieno ir nudazytos antikorozine danga.
-jrenginyje montuojamy elektros aparatiiros prietaisy padétis turi atitikti jy technines salygas.
-visi valdymo ir apsaugos aparatai privalo turéti uzrasa, nurodantj schemine priklausomybe ir paskirt;.
-skydai ir paneliai su skirtinga jtampa turi turéti uzrasus, nurodancius skydo paskirtj ir jtampa.
-vidinéje skydo dureliy dalyje, skyde prie aparaty privalo biti lentelé su éméjy pavadinimu, linijos paskirtimi.
-visi valdymo ir apsaugos aparatai privalo turéti uzra$a, nurodantj scheming priklausomybe ir paskirt;.
-el. paskirstymo skydas turi biiti metalinis, cinkuotas, pritaikytas uzdaroms patalpoms.
-prijungtos apkrovos turi biiti tolygiai paskirstytos tarp faziy
-skydas turi bati pritaikytas aptarnavimui, kabelio prijungimui ir aparaty pakeitimui i8$ priekio.
-visi metaliniai skydo elementai turi biiti patikimai sujungti su jZzeminimo konttiru.

6.8. Automatiniai iSjungikliai
Automatiniai jungikliai — naudojami apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy. Automatiniai
jungikliai turi biiti kompensuojantys aplinkos poveikj, valdomi ranka ir uztikrinantys Siluming ir trumpo jungimo
apsaugas. Jei reikia, turéti galimybe¢ pajungti nepriklausoma atkabiklj. Taip pat atitikti reikalavimus:
-DIN 35 béginis tvirtinimas;
-varding srove pagal sagnaudy Ziniarastyje nurodytus reikalavimus;
-apsaugos laipsnis 1P20;
-aplinkos temperatiira: -25°C ... +35°C;
-vardingé jtampa: 230 V/400 V AC:
-vardinis daznis: 50 Hz;
-varding izoliacijos jtampa: > 500 V;
-vardiné impulsiné jtampa: > 4 kV;
-atjungimo pajégumas: >10 kV;
-atkabiklio poveikis: nuo Siluminés — elektromagnetinés apsaugos.
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6.9 Virsjtampiy ribotuvai 400V jtampos tinklui

Paskirtis — apsauga nuo vir§jtampiy ir tiesioginiy Zaibo smiigio sroviy.

B klasés pagrindiniai rodikliai:

- maksimali ilgalaiké darbo jtampa
- tinklo jtampa

- zaibo vardiné srove

- itampos apsaugos laipsnis

- reagavimo laikas

- darbo temperatiira

- varza

-255V, 50 Hz;

-400/230 V AC;

-25KkA;

-4 kV;

-<100 ns;
-40...+80 OC;
->103 MQ;

prijungimo gnybtai iki 35 mm2 skerspjivio laidui;

- montuojamas

-sandarumas  -IP 20.

C klasés virsjtampiy, naudojamy po B klasés, pagrindiniai rodikliai:

-ant DIN bégio;

- maksimali ilgalaiké darbo jtampa -255V, 50 Hz;
- tinklo jtampa -400/230 V AC;

- Zaibo vardiné srové 20 kA;

- itampos apsaugos laipsnis -1,5kV;

- reagavimo laikas -<25 ns;

- darbo temperatiira -40...+80 OC;
- varza ->103 MQ.

prijungimo gnybtai iki 35 mm2 skerspjiivio laidui;

- montuojamas
- sandarumas  -IP 20.

6.10. Saulés moduliai arba analogas

-ant DIN bégio;

Techniniai parametrai (STC) Dydis, salyga
Standartas IEC 61215:2016, IEC 61730:2018
Nominali galia 370 W

Vardin¢ jtampa 33,92V

Vardiné srové 10,93 A

Atviros grandinés jtampa 41,01V

Trumpojo jungimo sroveé 11,45 A
Mechaniniai parametrai Dydis, salyga

Saulés elementai

166x83 mm, monokristaliniai

Saulés elementy skaicius

120 vnt. (6x20), pusinés celés

Grudintas stiklas

3,2 mm, itin skaidrus

Svoris 20 kg +2%
Matmenys (IxAxG) 1775x1038x35 mm
Jungties dézuté 1P68
Sujungimo jungtis MC4 arba lygiavertis (IP65)
Rémas Anoduotas aliuminio (juodas)
Veikimo salygos Dydis, salyga
Didziausia sistemos jtampa 1000/1500V
Darbiné temperatiira -40°C / +85°C
Didziausia véjo/sniego apkrova 2400 Pa/5400 Pa
Gaisro saugumo klasé 1I(B)
IP kodas 67
Temperatiiriniai koeficientai Dydis, salyga
Itampos temperatiirinis koeficientas -0,27 %/°C
Srovés temperatiirinis koeficientas 0,048 %/°C
Galios temperatiirinis koeficientas -0,35 %/°C
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6.11. Galios keitiklis (inverteris) arba analogas

10 kW /3P/50 Hz

Techniniai parametrai ‘ Dydis, salyga
Nuolatinés srovés charakteristikos (DC)/ jéjimas

Maksimali jtampa > 1100V
Vardiné jtampa <600V
Maksimali galia >10 000 W
Maksimali srové per MPPT 211 A
I¢jimy skaicius >2 poros
Kintamos srovés charakteristikos (AC)/ iséjimas

Maitinimo Saltinis 3P/N/PE
Nominali galia (cosp=1) <10 000 W
Maksimali galia <11000 VA
Nominali tinklo jtampa 400 V/ 230V
Maksimali sroveé <169 A
Nominalus daznis/daznio diapazonas 50 Hz+ 5 Hz
Bendras srovés harmoniky iSkraipymas <3%

6.12 JZeminimas

Visos metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose pazeidus izoliacijg gali atsirasti jtampa ir dél to gali
nukentéti zmonés, sutrikti darbo rezimas arba sugesti jrenginiai, turi biiti jZemintos.

Visi elektros jrenginiai arba jy elementai, kuriuos reikia jZeminti, turi biiti prijungti prie jZemintuvo atskirais
jzeminimo laidininkais. Neleidziama jrenginiy j jzeminimo granding jungti nuosekliai.

IZeminimo magistralés ir laidininkai prie poZeminiy jZemintuvo daliy (jzeminimo kontiiro, jzeminamyjy
konstrukcijy) turi biiti privirinami. [Zemintuvo elementams i§ spalvotyjy arba jais padengty metaly sujungimams
turi blti naudojamos specialios jungtys. [Zzeminimo laidininkai prie aparaty, konstrukcijy ir kt. gali buti
privirtinami priverziant varztais arba jpresuojant. Atvirai nutiesti jZeminimo laidininkai turi biiti apsaugoti nuo
korozijos. Naujai montuojant juos reikia nudazyti geltona/zalia spalva. Vartotojy izeminimo kontiiro varza turi
biti ne daugiau 10 omy. Apsauginiai jZeminimo laidininkai praéjimo per pamatus ir sienas vietose ir susikirtimo
su kitais kabeliais ir vamzdziais vietose turi biiti apsaugoti PVC vamzdziais.

Visais atvejais sujungimo kontakto plotas tarp sujungiamy detaliy privalo biiti nemaZziau kaip du kartus
didesnis uz sujungiamy detaliy skerspjiivj.

Metaliniy konstrukcijy sujungimuose, peréjimo varzos negali biiti didesnés kaip 0.05 omo.

Potencialui i$lyginti turi biiti jZemintos visos statybinés bei technologinés konstrukcijos, visi stacionaris
metaliniai vamzdynai.

Video stebéjimo, saugos, telekomunikacijos, rysiy ir jégos kabeliy apvalkalai, lauko §viestuvy korpusai turi
biiti jZeminti prijungimo vietose.

Visos metalinés dézutés, ap§vietimo ir kity prietaisy ir telekomunikacijos jrangos metaliniai korpusai turi
biti jnulinti sujungiant jy jZeminimo gnybtus apsauginiu laidininku su jvadinés skirstymo spintos jZeminimo Syna.

Visos metalinés el. jrenginiy dalys, normaliai neturin¢ios jtampos, jzeminamos ir jnulinamos per laidy ir
kabeliy apsauginius laidininkus (treCiuosius - vienfazéje sistemoje, penktuosius — trifazéje sistemoje ir per el.
tinklo metalinius lovelius ir kopétéles.

Visy Sviestuvy, kopétéliy, instaliaciniy kanaly ir instaliaciniy elementy metalinés laidzios detalés turi biti
inulinti apsauginiy laidininky pagalba (treciasis laidas - vienfazéje sistemoje, penktasis laidas - trifazéje sistemoje).

IZeminimo laidai turi biiti parinkti maksimaliai jzeminimo srovei, esant dvigubai jzeminimo klaidai.
IZzeminimo laidininky skerspjiivio plotas Siose sistemose turi biiti lygus fazinio laidininko iki 16mm? plotui.
IZeminimo laidininko plotas turi buti 16mm?, jeigu fazinio laidininko plotas yra <35 mm?. Kitais atvejais
jzeminimo laidininko skerspjiivio plotas turi biiti bent 50% fazinio laidininko ploto.

Elektros instaliacijos turi biiti apriipintos sisteminiu ir apsauginiu jzeminimu sutinkamai su IEC Leidinio
364 reikalavimais ir E]]T reikalavimais.
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Pastato viduje turi biiti naudojami izoliuoti, o po Zeme turi biiti naudojami neizoliuoti jZeminimo laidai.

Spintos, elektros prietaisy korpusai ir t.t. turi biiti prijungti prie jzeminimo sistemos taip, kad jy atjungimas
nenutraukty jzeminimo grandiniy.

Prijungimai prie jZeminimo sistemos turi biiti atlikti uzspaudziamy antgaliy arba gnybty pagalba.
Kiekviename prijungimo taske turi buti prijungtas tik vienas jzeminimo laidas.

Sujungimai ir atsiSakojimai turi buti atlikti dvigubu uzspaudimu, jeigu naudojami uzspaudziami antgaliai.
Spinty viduje galima naudoti viengubg uzspaudima.

Koncentriniai $arvai, naudojami kaip apsauginio jzeminimo laidininkai, turi biiti pazyméti geltona/zalia
spalva abiejuose galuose. Kity kabeliy su apsauginio jZeminimo laidininku §is laidininkas turi biiti geltonas/Zalias.
Geltonas/zalias laidininkas turi biti naudojamas tik kaip jZeminimo laidininkas.

Visi jZeminimo ir apsaugos nuo Zaibo sistemos montavimo darbai turi bati atlikti sutinkamai su Elektros
jrenginiy jrengimo bendrosiomis taisyklémis, STR 2.01.06:2009, LST EN 62305 ir europiniais standartais (IEC -
61024 ir IEC - 61024 -1-1).

Vertikaliems jZemikliams naudojami plieniniai kar§tai cinkuoti tarpusavyje sumaunami 20 mm skersmens
1,5 m ilgio elektrodai.

1.1.1.]Zeminimo elektrodas

Tai @ 17.2 mm plieninis strypas L=1,5m elektrolitiniu metodu padengtas vario plévele. Jis turi auksta
ir garantuoja gerg jzeminimg. Strypy galuose esantys sriegiai, leidzia movy pagalba patikimai sujungti reikiamo
ilgio jZeminimo strypus, norint gauti maziausig varza.

1.1.2. Jungiamoji mova

Naudojama strypy sujungimui. Mova yra taip pagaminta, kad strypai susijungia movos viduryje ir jéga
kalimo metu persiduoda ne per mova, o per strypus. Mova taip pat apsaugo strypy sriegius ir galus nuo korozijos.

1.1.3.]kalimo galvuté

Pagaminta i§ sustiprinto plieno. Jos déka galime naudoti vibracinius plaktukus strypy jkalimui. Galvutés
matmenys yra taip parinkti, kad kalant nebiity sugadinamos movos. Jégos persiduoda strypu, o ne mova.

1.1.4.Plieninis antgalis

Plieninis antgalis. Pagamintas i$ sustiprinto plieno, labai kietas. Montuojamas ant pirmojo jkalamo elektrodo
galo. Palengvina strypo jkalimg kietame grunte.

1.1.5.KryZminé jungtis

Sis sujungimas leidzia jzeminimo strypa sujungti su apvaliais arba ploks¢iais privedimais (viela, juosta).

Taip pat gali tarnauti kaip uzbaigiamasis (galinis) sujungimas.
1.1.6. Antikoroziné sujungimo pasta

Naudojama, kad pasiektume gera kontaktg tarp strypo ir movos. Montavimo metu jpilama pastos j movg ir
susukama. Galima taip pat naudoti kaip sutepamaji skysti palengvinantj jkalimo galvutés jsukimg j kiekvieno
strypo mova.

1.1.7.Kontroliné dézuté

Suteikia galimybe kontakto ,,strypas-juosta” patikrinimui ir jZeminimo varzy kontroliniam matavimui,

vélesnés eksploatacijos metu.

1.1.8.Vielos laikikliai
Laikikliai atspariis korozijai, turi biiti skirti varinés @ 8mm vielos tvirtinimui. Laikikliai prisukami prie
stogo/fasadinés sienos dangos turi biiti su tarpinémis.

6.13 Moduliy laikanciosios konstrukcijos

ﬁl: Techniniai parametrai ir reikalavimai Reiksmé, salyga
1. | Tipiniai bandymai turi biiti atlikti akredituotoje laboratorijoje | Pateikti bandymy protokoly kopijas
2. |Turi buti pateikta Atitikties CE deklaracija
3. |Konstrukciné medziaga e Aliuminis
o Plienas (karstas arba Saltas
cinkavimas)
4. |Sistemos tipas Trikampé su balastu
(be intervencijos j stogo danga)
5. |Stogo tipas Plokscias stogas
6. |Stogo danga e Bituminé
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Eil.

N Techniniai parametrai ir reikalavimai Reiksmé, salyga
e PVC
e Daugiasluoksné kompoziciné ploksté
7. | Stogo nuolydis Nuo 0 iki > 25° (max)
8. |Moduliy posvyrio kampas 15°
9. |Moduliy tvirtinmas 1 horizantalus (landscape)
10. | Modulio dydis 1775 mm (aukstis), 1038 mm (plotis)
11. | Skirti naudoti Lauke
12. | Aplinkos temperatiira -35°... +35°C
13. | Garantinis laikas > 10 mety

CPO180717/AZP-021-212-TDP-E1-TS
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Prie AB Energijos skirstymo operatorius tinklo prijungiamy A0, A1 ir A2 tipo (0,8 — 249,99 kW) saulés
elektriniy nustatymai

Data 2021-03-17
Versija 1.2

Reikalavimai AO, A1, A2 tipo elektrinéms (>10 kW — 249,99 kW):

eso

Eil.
Nr.

Apsauga

Parametry vertés

1.

Per auksta jtampa 1 U> arba
jtampos 10min vidurkio apsauga
U(10min avg)

U=1,11s.v.(2553V);t=600s /

U=1,11s.v. (255,3 V)*

Per auksta jtampa 2 U>>

U=1,15s.v.(264,5V);t=0,2s

Per Zema jtampa 1 U<

U=0,84s.v. (193,2 V); t = 600 s**

Per Zema jtampa 2 U<<

U=0,8s.v.(184V);t=0,2s

Automatinis prisijungimas po
jtampos ir daznio atsistatymo

0,9-1,1s.v. (207 V—-253V);
49 Hz -50,1 Hz;
t (suveikimo) = 60 s;

AP/Prmax < 10 %/min arba pagal technines galimybes

Per auksStas daznis 1 f>

51Hz<f<51,49 Hz,t>1800s

Per aukstas daznis 2 f>>

f>51,5Hz,t=0,25s

Per Zemas daznis 1 f<

47,5Hz< f<49Hz, t>1800s

Per Zzemas daznis 2 f<<

f<47,49Hz,t =0,2s

10.

Apsauga nuo daznio kitimo spartos
ROCOF [81R]

Atsparumas ROCOF iki 2,5 Hz/s nustatant pagal 500 ms vidurkj

11.

Aktyviosios galios atsakas j
didéjancio daZnio pokytj

f (slenkscio) = 50,2 Hz
Statizmas (angl. droop) s=5%
Aktyvavimo delsa < 0,5 s

(Zr 1 pav.)

12,

DidZiausias galios mazéjimas

mazéjant dazniui

f (slenkscio) =49 Hz
AP/ Prax =2 % per 1 Hz

(Zr. 2 pav.)

13.

Q (U) reaktyvios galios funkcija

Funkcija taikoma tik AO tipo elektrinéms (0,8-29,99kW)
Aktyvuota: Taip
Taskas A: 212 V; cos¢ = 0,9 (0,43 Var/VA)
Taskas B: 221 V; cos¢ =1 (0 Var/VA)
Taskas C: 242 V; cosd = 1 (0 Var/VA)

Taskas D: 248 V; cosd =- 0,9 (- 0,43 Var/VA)

* U(10 min avg) taikyti vietoj U> apsaugos tik nesant inverteriuose techniniy galimybiy nustatyti t = 600s laiko dels3.

** Nustatyti maksimalig laiko delsg pagal inverteriy technines galimybes, bet ne daugiau nei t = 600s.
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Prie AB Energijos skirstymo operatorius tinklo prijungiamy A0, A1 ir A2 tipo (0,8 — 249,99 kW) saulés (N

elektriniy nustatymai
Data 2021-03-17
Versija 1.2

eso

0.005 TAP;’P“,

50.2Hz

Aff,

J) 0.002
-0.005 -

-0.004 -0.002

-0.01
-0.015 -

-0.02 -
-0.025

-0.03

-0.035

0.0p4 0.006 0.008

Elektros jégainiy parko moduliai: Pref— jrengtoji veikianti galia.

1 pav. Elektros energijos gamybos moduliy gebéjimas uztikrinti aktyviosios galios atsaka j daznio pokytj

0

49.5 50.5

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025 -

0.03 -

—— ¥
f,Hz

LY

2 pav. DidZiausias galios mazéjimas mazéjant dazniui
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DARBU IR MEDZIAGU ZINIARASTIS

Statybos montavimo darby kiekiy Ziniarastis

Eil. .
Nlr Pavadinimas Zymuo Mato vnt. Kiekis Pastabos
Kintamos srovés (AC) dalies darbai
1. Metaliniy elektros kabeliy kanaly montavimas, tvirtinant m 4
prie sieny
2. Kabelio tiesimas vamzdziuose, blokuose, laidadézése, kai
. L m 7
kabelio masé iki 1 kg
3. Automatinio iSjungiklio montavimas vnt. 1
Nuolatinés srovés (DC) dalies darbai
4. Saulés moduliy tvirtinimas prie konstrukcijy vnt. 27
> Keitiklio montavimas tvirtinant prie sienos kompl. 1
6. Cinkuoty metaliniy elektros kabeliy kanaly montavimas m 38
7. Laidy komplektavimas ir tiesimas, konstrukcijos arba m 269
moduliais, kai laidininko skerspjiivis iki 6 mm?
8. Antgaliy montavimas ant DC kabeliy vnt. 16
9. .
Vagy pjovimas m 6
10. .. . - . .
Vamzdzio montavimas i§pjautoje vagoje m 6
% Skyliy grezimas per perdangas vnt. 7
12. Pypkés montavimas ir uzsandarinimas kompl. 1
13. . -
Skyliy sandarinimas vnt. 7
IZeminimo jrengimo dalies darbai
14. [Zeminimo vielos paklojimas m 27
15. IZeminimo laidininko paklojimas m 51
16. IZeminimo kontiiro varZos matavimas vnt. 1
17. IZeminimo viely ar laidininky sujungimo montavimas vnt. 1
Balastinés sistemos jrengimo dalies darbai
18. Saulcjf.moduhq atraminiy konstrukcijy montavimas ant Kompl. 32
plokséiy stogy
19. Balasto montavimas kompl. 32
20. Pady po balastinémis plytelém montavimas kompl. 32

Medziagy ir jrenginiy kiekiy Ziniarastis
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Eil. Tech. Mato \
P ini Kieki V4
Nr. avadinimas specifikacija vnt. oS yrmuo
Medziagy Ziniarastis kintamos sroveés (AC) daliai
1. AC elektros kabelis vario gyslomis Cu 5x4 mm? TS-6.1 m 7
5 Ci.nk.uf)tas metalinis. kanalas 100x40 mm su dang¢iu ir TS-6.4 m 4
tvirtinimo elementais
3. Tvirtinimo elementai TS-6.4 kompl. 1
4, Automatinis i$jungiklis 16A 3F ,,C* TS-6.8 vnt. 1
Medziagy Ziniarastis nuolatinés srovés (DC) daliai
.. arba
5. PV moduliai, 1775%1038x35 mm, 370 Wp TS-6.10 vnt. 27 . .
lygiavertis
e . arba
6. Keitiklis (inverteris), 10.0 kW /3P / 50 Hz TS-6.11 kompl. 1 . .
lygiavertis
7. DC viengyslis varinis elektros kabelis Cu 1x6 mm? TS-6.2 m 269
2. Ci.nk.uf)tas metalinis. kanalas 100x40 mm su dang¢iu ir TS-6.4 m 13
tvirtinimo elementais
9. Apsauginé gofra DC kabeliams TS-6.5 m 6
10. Antgaliai DC kabeliams (male) TS-6.2 vnt. 8
11. Antgaliai DC kabeliams (female) TS-6.2 vnt. 8
12. Montavimo medziagos - kompl. 1
IZeminimas
13. Aliuminio viela @8 mm su laikikliais TS-6.12 m 27
14. Jzeminimo laidininkas Cu 1x6 mm? TS-6.12 m 51
15. Jungtis viela/laidas TS-6.12 vnt. 1
Metalinés konstrukcijos (balastiné sistema)
16, quuliq t\./il.'tinimo konstrukcijos skirtos modulius montuoti TS-6.13 Kompl. 3 t'zrba .
horizontaliai (15° kampas) lygiavertis
17. Balastas moduliy tvirtinimo konstrukcijoms TS-6.13 kompl. 32 ?rba .
lygiavertis
S _ arba
18. Padas po balastinémis plytelémis TS-6.13 kompl. 32 . .
lygiavertis

Pastaba: Darby ir medziagy ziniara$ciai yra orientaciniai ir skirti Uzsakovui, todél negali biiti pagrindu
komplektuojant medziagas bei skai¢iuojant darby apimtis. Rangovai, ruo§dami pasitilymus konkursui, gali jais
naudotis, patiksline pagal savo vykdyty darby praktikg ir patirt;.
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Proj. vartotojo el. tinklai
0 2021 Statybos leidimui gauti
. vy Laidos statusas ir iSleidimo
Laida ISleidimo data priezastis (jei taikoma)
- Statinio projekto pavadinimas . .. .
S augiabucio gyvenamojo namo
Atestato n Z PRDJEKTHI Smolensko g.17, Vilniuje
Nr. ¥ PASTATU RENOVACIJA atnaujinimo (modernizavimo) projektas
A292 PV A. Vaitulevicius Dokumento pavadinimas Laida
39357 PDV D. Sliuoza
SkaiCiuojamoji elektriné schema 0
Statytojas: Dokumento Zymuo Lapas | Lapy
LT UAB "Mano bistas Vilnius" CPO180717/AZP-021-212-TDP-E1-B01 o

1. Montavimo ir instaliavimo darbus atlikti vadovaujantis E||BT ir gamintojo reikalavimais.
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PASTABOS: n
1) Kabeliy tiesimo ir kitos el. jrangos montavimo vietas tikslinti montavimo metu; SYMEJIMAL:
2) Pastato iSoréje tiesiami kabeliai turi bati klojami plast. vamzdziuose; I o . ) . 2
3) Pastato stogais kabeliai turi bati klojami metaliniuose loveliuose, o riisyje ir techninése 1) PrOJ_- F)C elle.ktros l.(a.b?“.S Cu 1x6mm* -
patalpose loveliuose; 2) Proj. jZeminimo laidininikas Cu 1x6 mm? -
4) Montavimo metu padarytos skylés sienose ir perdangose turi bati uztaisytos degimo P> 3) Proj. AC elektros kabelis Al 5x16 mm?2 -
nepalaikancia medziaga; E—
5) Visos metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose pazeidus izolicijg gali atsirasti jtampa ir 0 2021 Statybos leidimui gauti
dél to gali nukentéti Zmonés, sutrikti darbo reZimas arba sugesti jrenginiai, turi bati Laida | Ileidimo data Laidos statusas ir i§leidimo priezastis (jei taikoma)
jZzemintos ir pajungtos prie jZeminimo kontaro. Visi elektros jrenginiai arba jy elementai, . Objektas: Dausriabuiio svveramot namo
kuriuos reikia jzeminti, turi bati prijungti prie jzeminimo tinklo atskirais jzeminimo L ngolenskﬁy 17 V-lj o
L R Atestato g.17, Vilniyje
laidininkais. Nr H.Z P Rg J'% !(‘]Tln! atnaujinimo (modernizavimo) projektas
Neleidziama jrenginiy j jZeminimo grandine jungti nuosekliai. ' T, " '
Metaliniy konstrukcijy sujungimuose, peréjimo varzos negali biti didesnés kaip 0,05 Q. A292 PV_ | AVaitulevicius ya e Riisio bl s elekiring Laida
Sukalus elektrodus ir nesant <10 Q jZeminimo varzai batina didinti elektrody skaiciy 39357 PDV | D.Sliuoza % USlo pranas su sau'es e1exirines
S Co P N AP . R ‘ elektros tinklai M 1:100 0
arba jy jgilinimg. Kiekvienas jZeminimo laidininkas prie jZeminimo jrenginio turi bati F
prijungtas jungtimi, kurig galima atjungti, norint iSmatuoti jZeminimo jrenginio varza. Statytojas: Zymuo: Lapas | Lapy
Matavimo jungtj statyti ne aukSc&iau kaip 1 metro aukstyje nuo Zemés pavirsiaus. LT UAB Mano Blstas Vilnius® CPO160717IAZP-021-212-TDP-E1-502 1 1
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o ZYMEJIMAI:
PASTABOS: . o . 1) Proj. saulés moduliai - [ |
1) Kabeliy tiesimo ir kitos el. jrangos montavimo vietas tikslinti montavimo metu; 2) Proi. Al iZemini icla &8
2) Pastato iSoréje tiesiami kabeliai turi biti klojami plast. vamzdZiuose; © N ) Proj. Al jzeminimo viela @8mm - —— ———
3) Pastato stogais kabeliai turi biti klojami metaliniuose loveliuose, o risyje ir techninése 3) Proj. varztiniai sujungimai - < )
patalpose loveliuose; J 4) Proj. DC elektros kabelis Cu 1x6mm* kanale -
4) Mon_tavim_o metu padarytos skylés sienose ir perdangose turi biti uztaisytos degimo 5) Proj. jzeminimo laidininikas Cu 1x6 mm? -
nepalaikanCia medziaga; —
5) Visos metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose pazeidus izolicijg gali atsirasti jtampa ir 0 2021 Statybos leidimui gauti
dél to gali nukentéti Zmonés, sutrikti darbo rezimas arba sugesti jrenginiai, turi bati Laida | I8leidimo data Laidos statusas ir i$leidimo priezastis (jei taikoma)
jZzemintos ir pajungtos prie jZeminimo kontaro. Visi elektros jrenginiai arba jy elementai, - Objektas: o .
. Dy . S Ly . . sy L L H1— Daugiabucio gyvenamojo namo
kuriuos reikia jzeminti, turi bati prijungti prie jzeminimo tinklo atskirais jzeminimo Atestat L Smolensko g.17, Vilniuje
laidininkais. e,\Tra ° H.Z P g J'% !(‘]Tln! atnaujinimo (modernizavimo) projektas
Neleidziama jrenginiy j jZeminimo grandine jungti nuosekliai. ' S T '
Metaliniy konstrukcijy sujungimuose, peréjimo varzos negali biti didesnés kaip 0,05 Q. A292 PV_ | AVaitulevicius ya ;Z'nys' Kto bl las elekirings elektros tinklai Laida
Sukalus elektrodus ir nesant <10 Q jzeminimo varzai batina didinti elektrody skaiciy 39357 PDV | D.$liuoza % o atitsto planss St I?/Ia;{??)(? SrInes Sletos T 0
arba jy jgilinimg. Kiekvienas jZeminimo laidininkas prie jZeminimo jrenginio turi bati F '
prijungtas jungtimi, kurig galima atjungti, norint iSmatuoti jZeminimo jrenginio varza. Statytojas: Zymuo: Lapas | Lapy
Matavimo jungtj statyti ne aukSc&iau kaip 1 metro aukstyje nuo Zemés pavirsiaus. LT UAB Mano Blstas Vilnius® CPO180717/AZP-021-212-TDP-E1-803 1 1
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o ZYMEJIMAI:
PASTABOS: . o _ . 1) Proj. saulés moduliai - [ |
1) Kabeliy tiesimo ir kitos el. jrangos montavimo vietas tikslinti montavimo metu; 2) Proi. Al iZemini icla &8
2) Pastato iSoréje tiesiami kabeliai turi bati klojami plast. vamzdZiuose; © N ) Proj. Al jzeminimo viela @8mm - —— ———
3) Pastato stogais kabeliai turi biti klojami metaliniuose loveliuose, o risyje ir techninése 3) Proj. varztiniai sujungimai - < )
patalpose loveliuose; J 4) Proj. DC elektros kabelis Cu 1x6mm* kanale -
4) Mon_tavim_o metu padarytos skylés sienose ir perdangose turi bati uZtaisytos degimo 5) Proj. jzeminimo laidininikas Cu 1x6 mm? -
nepalaikanCia medziaga; — ,
5) Visos metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose pazeidus izolicijg gali atsirasti jtampa ir 0 2021 Statybos leidimui gauti
dél to gali nukentéti Zmonés, sutrikti darbo reZimas arba sugesti jrenginiai, turi bati Laida | Ileidimo data Laidos statusas ir i§leidimo priezastis (jei taikoma)
jZzemintos ir pajungtos prie jZeminimo kontaro. Visi elektros jrenginiai arba jy elementai, . Objektas: Dausriabuiio svveramot namo
kuriuos reikia jzeminti, turi bati prijungti prie jzeminimo tinklo atskirais jzeminimo Atestat T~ ngolensk?:g.ll Vifniuje
laidininkais. eﬁra ) n_z P Rg J% KTE!! atnaujinimo (modernizavimo) projektas
NeleidZiama jrenginiy j jZeminimo grandine jungti nuosekliai. ' S T '
Metaliniy konstrukcijy sujungimuose, peréjimo varzos negali biti didesnés kaip 0,05 Q. A292 PV_ | AVaitulevicius ya AFEZ':YS' K&to bl l6s elekirings elekiros finklai Laida
Sukalus elektrodus ir nesant <10 Q jzeminimo varzai batina didinti elektrody skaiciy 39357 PDV | D.$liuoza % o sieto planas St I?/Ia:'??)(()a Srines Sletros A 0
arba jy jgilinimg. Kiekvienas jZeminimo laidininkas prie jZeminimo jrenginio turi bati F '
prijungtas jungtimi, kurig galima atjungti, norint iSmatuoti jZeminimo jrenginio varza. Statytojas: Zymuo: Lapas | Lapy
Matavimo jungtj statyti ne aukSc&iau kaip 1 metro aukstyje nuo Zemés pavirsiaus. LT UAB Mano Bistas Vilnius* CPO180717/AZP-021-212-TDP-E1-B04
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o ZYMEJIMAI:
O . o . 1) Proj. saulés moduliai - [ |
1) Kabeliy tiesimo ir kitos el. jrangos montavimo vietas tikslinti montavimo metu; 2) Proi. Al iZemini icla &8
2) Pastato iSoréje tiesiami kabeliai turi biti klojami plast. vamzdZiuose; © N ) Proj. Al jzeminimo viela @8mm - —— ———
3) Pastato stogais kabeliai turi biti klojami metaliniuose loveliuose, o risyje ir techninése 3) Proj. varztiniai sujungimai - < )
J 4) Proj. DC elektros kabelis Cu 1x6mm* kanale -
4) Montavimo metu padarytos skylés sienose ir perdangose turi biti uztaisytos degimo 5) Proj. jzeminimo laidininikas Cu 1x6 mm? -
5) Visos metalinés elektros jrenginiy dalys, kuriose pazeidus izolicijg gali atsirasti jtampa ir 0 2021 Statybos leidimui gauti
dél to gali nukentéti Zmonés, sutrikti darbo reZimas arba sugesti jrenginiai, turi bati Laida | Ileidimo data Laidos statusas ir i§leidimo priezastis (jei taikoma)
jZzemintos ir pajungtos prie jZeminimo kontaro. Visi elektros jrenginiai arba jy elementai, . Objektas: Dausriabuiio svveramot namo
kuriuos reikia jzeminti, turi bati prijungti prie jzeminimo tinklo atskirais jzeminimo Atestat T ngolensk?:g.ll Vifniuje
e,\Tra ° n-z P Rg J‘% !(“Tln! atnaujinimo (modernizavimo) projektas
Neleidziama jrenginiy j jZeminimo grandine jungti nuosekliai. ' S T '
Metaliniy konstrukcijy sujungimuose, peréjimo varzos negali biti didesnés kaip 0,05 Q. A292 PV_ | AVaitulevicius ya TFEZ'TY.S' K&t ol s elektrings elektros tinklai Laida
Sukalus elektrodus ir nesant <10 Q jzeminimo varzai batina didinti elektrody skaiciy 39357 PDV | D.$liuoza /W recio aulksto planas su'\s/,lar.;agoe exirines elekiros tinkial 0
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