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TVIRTINU:

Tinklo planavimo ir plétros

komandos vadovas

2025 m. birzelio 23 d.

25242

Galioja iki 2030 m. birzelio 23 d.

1. Objekto pavadinimas, adresas:

DAUGIABUCIO GYVENAMOJO NAMO, DIDLAUKIO G. 34, VILNIUJE, ATNAUJINIMO
(MODERNIZAVIMO) PROJEKTAS.

2. Uzsakovas, statytojas:

UAB Verkiy bustas” jm. k. 302813393 Kvieciy g. 2-103, Vilnius.

3. Prijungimo taskas:

Esama pastato Didlaukio g. 34 Silumos punkto patalpa. Esamas jvadas.

4. Slégis prijungimo taske:

Sildymo sezono | Ne §ildymo Dimensija
metu sezono metu
4.1. | Slégis paduodamoje linijoje prijungimo taske| 0,45-0,81 0,63-0,86 MPa
4.2.| Slégis grjztamoje linijoje prijungimo taske 0,20-0,60 0,39-0,59 MPa
4.3.| Slégiy skirtumas 0,21-0,25 0,24-0,27 MPa
5. Skaiciuotinas Silumos tinkly temperatiirinis grafikas prijungimo taske:
5.1.| Tiekiamo SilumnesSio temperattra 115 °C;
5.2.| Grazinamo Silumnesio temperatiira 60 °C;
6. Projektuojamo objekto Silumos poreikiai:
Esami Silumos Nauji
poreikiai Silumos
poreikiai
6.1.| Bendras Silumos poreikis 0,240 0,220 MW;
6.2. | Poreikis Sildymui 0,100 0,080 MW;
6.3. | Poreikis karStam vandeniui 0,140 0,140 MW;
6.4. | Poreikis védinimui - - MW;
6.5. | Poreikis technologijai - - MW;




7. Uzsakovas (statytojas) privalo suprojektuoti:

7.1. Silumos punkto rekonstrukcija pagal nepriklausoma schema pastato vidaus §ildymui ir
karsSto vandens ruoSimui (pastato vidaus Sildymo sistemos turi biiti pritaikytos dirbti prie 115/60
ir 65/45 (ateities perspektyvoje) temperatiriniy grafiky).

7.2. Atlikti Didlaukio g. 34 Silumos punkto esamos jvadinés apskaitos patikrinamuosius
skai¢iavimus ir esant reikalui, numatyti Silumos energijos apskaitos pakeitima.

7.3. Gyvenamyjy patalpy (buty) karsto vandens skaitikliy su nuotoliniu duomeny nuskaitymu
jrengimo vieta, esant techninéms galimybéms rekomenduojame bendrose patalpose.

7.4. Komerciniy patalpy (jeigu bus jrengiamos) karsto vandens skaitikliy su nuotoliniu duomeny
nuskaitymu jrengimo vieta, esant techninéms galimybéms rekomenduojame bendrose patalpose.
7.5. Komerciniy (jeigu bus jrengiamos) ir gyvenamyjy patalpy (buty) neatsiskaitomyjy Silumos
skaitikliy su nuotoliniu duomeny nuskaitymu jrengimo vietg, esant techninéms galimybéms
rekomenduojame bendrose patalpose.

8. UZsakovas (statytojas) privalo pastatyti:

8.1. Silumos punkto rekonstrukcija pagal nepriklausoma schema pastato vidaus $ildymui ir
karsSto vandens ruoSimui (pastato vidaus Sildymo sistemos turi biiti pritaikytos dirbti prie 115/60
ir 65/45 (ateities perspektyvoje) temperatiriniy grafiky).

8.2. Pagal suderintg projekta jrengti jvadinés Silumos energijos apskaitos ir Sildymo sistemos
papildymo skaitiklio su nuotoliniu duomeny nuskaitymu pastatymo vieta.

8.3. Salto vandens apskaita prie$ karsto vandens ruogimo $ilumokaitj su nuotoliniu duomeny
nuskaitymu.

8.4. Gyvenamosioms patalpoms (butams) jrengti karSto vandens skaitikliy su nuotoliniu
duomeny nuskaitymu pastatymo vietg sumontuojant intarpus su uzdaromaja armatiira esant
techninéms galimybéms rekomenduojame bendrose patalpose (pagal rekomendacines schemas).
8.5. Komercinéms patalpoms (jeigu bus jrengiamos) jrengti karSto vandens skaitikliy su
nuotoliniu duomeny nuskaitymu pastatymo vieta sumontuojant intarpus su uzdaromaja
armatiira esant techninéms galimybéms rekomenduojame bendrose patalpose (pagal
rekomendacines schemas).

8.6. Komercinéms (jeigu bus jrengiamos) ir gyvenamosioms patalpoms (butams) jrengti
neatsiskaitomyjy Silumos skaitikliy su nuotoliniu duomeny nuskaitymu pastatymo vieta
sumontuojant intarpus su uzdaromaja armatiira esant techninéms galimybéms rekomenduojame
bendrose patalpose (pagal rekomendacines schemas).

9. Reikalavimai projektavimui, statybai ir medziagoms:

9.1. Reikalavimai Silumos punktui:

9.1.1. Irengti termofikacinio vandens kiekio ribotuva.

9.1.2. Projektinés termofikacinio vandens temperaturos reikalavimai Silumos punktui:

9.1.2.1. Grazinamo j CST i§ karsto vandens ildytuvo, esant dviem pakopoms, naudojimo metu -
ne aukstesné kaip 25 °C;

9.1.2.2. Grazinamo j CST i§ karsto vandens ildytuvo, esant vienai pakopai, naudojimo metu -
ne aukstesné kaip 30 °C be recirkuliacijos konturo, ir ne aukstesné kaip 45 °C esant
recirkuliacijai,

9.1.2.3. Grazinamo j CST i$ karsto vandens §ildytuvo, esant vienai ar dviem pakopoms su
recirkuliacija, bud¢jimo rezime ne aukstesn¢ kaip 45 °C;

9.1.2.4. Grazinamo j CST i$ $ildymo sistemos $ildytuvo - ne daugiau kaip 5 °C aukstesné uz
Silumnesio, griztancio i8S Sildymo sistemos.

9.1.3. Silumos punktas turi biiti suprojektuotas ir jrengtas taip, kad ne $ildymo sezono metu
kar$to vandens gamyba vartotojo puséje biity uztikrinama pagal teisés akty reikalavimus, kai
Silumos tiekéjo puséje termofikacinio vandens T1 temperatiira nuo 60 °C iki 70 °C.

9.1.4. Silumos punkto karsto vandens §ilumokaitis turi biiti parenkami pagal vandenvietés, i
kurios bus tiekiamas geriamas vanduo j Silumos punktg karsto vandens ruosimui, kokybés
parametrus.

9.1.5. Silumos punkto elektroninis valdiklis turi biiti suprojektuotas ir sumontuotas kartu su visa
biitina duomeny nuskaitymo ir perdavimo i AB Vilniaus Silumos tinkly IT sistema technine ir
programine jranga. AB Vilniaus Silumos tinklams turi biiti pateikta visa duomeny nuskaitymui |



IT platforma bitina informacija (nuskaitymo protokolai, nuskaitymo registry adresai, uzklausy
kodai ir kt.). Valdiklis turi biiti suprojektuotas ir jrengtas su atviru duomeny nuskaitymu bent
vienu i$ $iy komunikaciniy protokoly: Modbus RTU, Modbus TCP, MQTT, OPC

UA. Duomeny nuskaitymo kanalg, duomeny nuskaitymo bitida, jrangos tipa derinti su AB
Vilniaus Silumos tinklais.

9.2. Reikalavimai Silumos ir karSto vandens apskaitai:

9.2.1. Apskaitos prietaisai privalo tenkinti LR norminiy dokumenty reikalavimus ir turi biiti
metrologiSkai patikrinti.

10. Kiti reikalavimai:

10.1. Pateikti AB Vilniaus Silumos tinklams iki pateikiant praSymg pritarti projektui IS
Infostatyba:

10.1.1. Pastato Silumos punkto bei Sildymo ir karsto vandens ruosimo sistemy projektus *.pdf
formatu (failus siysti el. pastu info@chc.lt).

10.2. Projektas turi biiti suderintas su treciosiomis Salimis.

10.3. Pateikti AB Vilniaus Silumos tinklams uzbaigus statybos darbus:

10.3.1. PraSyma dél Silumos punkto patikrinimo, Silumos pirkimo — pardavimo sutarties
sudarymo ir apskaitos jrengimo (kreiptis vienu pra§ymu), tuo paciu iSkvieciant AB Vilniaus
Silumos tinkly atstovg i§duoty prisijungimo (projektavimo) salygy jvykdymo patikrinimui. Prie
prasymo turi biiti pateiktos Silumos punkto(y) parengties akto(y), atsakingo asmens paskirto uz
Silumos tkio prieziiirg pazyméjimo bei atsakingo asmens paskyrimo kopijos.

10.4. Prisijungima prie veikianc¢iy Silumos tinkly vykdyti ne Sildymo sezono metu.

10.5. Vykdant pastato pamaty apsiltinimo ar kitus darbus Silumos tinkly apsaugos zonoje, turi
biiti gautas AB Vilniaus Silumos tinkly rastiSkas sutikimas bei numatytos priemonés Silumos
tinkly apsaugojimui.

10.6. Per du metus nuo $iy techniniy (projektavimo) salygy iSdavimo datos negavus statyba
leidziancio dokumento, biitina kreiptis j Silumos tiekéjg dél techniniy (projektavimo) salygy
patikslinimo.

Rengé: Tinklo planavimo ir plétros komandos inzinieré
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Vilniaus Silumos tinklai

L} ]
A

lll priedas objekty vystytojams ir projektuotojams dél karsto vandens ir neatsiskaitomyjy Silumos
apskaitos prietaisy jrengimo

Vartotojams pasirinkus AB Vilniaus $ilumos tinklus kaip kar$to vandens ir Silumos tiekéja (pagal Silumos ikio
jstatymo 11 str. 4 d. ir 15 str. 1d., vartotojams pagal Civilinio kodekso 4.85 straipsnyje nustatyta tvarka pasirinkus
| apsirtpinimo kars$tu vandeniu bada? (kai centralizuotai paruostas kar$tas vanduo, kaip kompleksinis produktas
perkamas i$ karsto vandens tiekéjo)) pasirinktas karsto vandens ir silumos tiekéjas jrengia karsto vandens ir
buitinius Silumos apskaitos prietaisus. Vadovaujantis Silumos Gkio jstatymo 15 str. 2 d., kol vartotojai pasirenka
karsto vandens tiekéjg arba apsirGpinimo kar$tu vandeniu bidg, karsSto vandens tiekéjas yra Silumos tiekéjas.

Vadovaujantis Silumos Gkio jstatymo 11 str. 4 dalimi, $ilumos tiekéjai jrengia vartotojo bute ar kitose
patalpose Silumos skaitiklius (neatsiskaitomuosius Silumos apskaitos prietaisus), jeigu prie Silumos perdavimo
tinklo prijungiamas naujas statomas pastatas.

Siekiant uztikrinti galimybe vartotojams jgyvendinti Silumos kio jstatymo 11 ir 15 straipsniuose numatytas
galimybes, o Silumos tiekéjui — jvykdyti atitinkamas Siame jstatyme numatytas prievoles, karsto vandens apskaitos
ir neatsiskaitomyjy sSilumos apskaitos prietaisy jrengimo vietos turi biti suprojektuotos pagal patvirtintg tipine
schemgq ir teisés akty reikalavimus.

Karsto vandens ir neatsiskaitomyjy Silumos apskaitos prietaisy jrengimas butuose ir komercinése patalpose
(jeigu bus jrengiamos) vykdomas taip:

1. Objekto statytojas/vystytojas karsto vandens ir Silumos tiekéjui pateikia statybos uzbaigimo dokumenta
ir praSyma dél pastovios Silumos pirkimo-pardavimo sutarties pasiraSymo bei karSto vandens ir
neatsiskaitomuyjy Silumos apskaitos prietaisy jrengimo.

2. Jei sutartys sudaromos su buty ir komerciniy patalpy (jeigu bus jrengiamos)savininkais, duomenis apie
buty ir komerciniy patalpy savininkus ir kitg sutarciy parengimui reikalingg informacija pateikia objekto
statytojas/vystytojas.

3. PoSutarties pasirasymo karsSto vandens ir Silumos tiekéjas jrengia karsto vandens ir neatsiskaitomuosius
Silumos apskaitos prietaisus su nuotoliniu duomeny nuskaitymu.

vartotojams pagal Civilinio kodekso 4.85 straipsnyje nustatyta tvarka pasirinkus Il (kai atskirai atsiskaitoma su Silumos
tiekéju uZ karsto vandens paruosimg, o su geriamojo vandens tiekéju — uZ patiektq geriamgqjj vandenj karstam vandeniui
paruosti) arba lll (kai karstas vanduo ruosiamas individualiai bute, naudojant kitus energijos Saltinius (dujas, elektrg, kietgjj
kurg) — siuo atveju mokama uZ patiektq geriamgjj vandenj ir jo paruosiamq pagal kitos risies energijos suvartojimq)
apsirdpinimo karstu vandeniu biadg, buitinius karsto vandens apskaitos prietaisus jrengia, priZiGri ir metrologine patikrg
organizuoja daugiabucio namo vartotojams teisétai atstovaujantis asmuo (valdytojas ar kt.).

AB Vilniaus Silumos tinklai



Tipiné karSto vandens skaitiklio montavimo schema
Karsto vandens

tiekimo linija Kar$to vandens

7 skaitiklis
armattira Filtras*
buto karsto
ndens sistema
—

|
*Mechaninj filtrg plombuoti. W

plombavimo
kilpomis

Kar$to vandens skaitiklio montavimo padétys

Horizontali padetis Vertikali padétis

00000,000 40000000

Reikalavimai karsto vandens skaitiklio jrengimui

1.Naujai statant ar rekonstruojant esamus pastatus, skaitikliai jrengiami bendro naudojimo patalpose tik horizontalioje
padétyje.

2.Butams skirty skaitikliy diametras turi biiti DN15 ir ilgis 110mm.

3.Skaitiklio vertikali montavimo padétis, kitoks jy ilgis galimi tik tais atvejais, kai néra galimybés skaitiklio jrengti bendro
naudojimo patalpose (pvz. rekonstruojant senus pastatus).

4.Montuojant skaitiklj, pries ir po skaitiklio, turi biti naudojami standartiniai plombuojami antgaliai.

5.Siekiant uztikrinti patikimg skaitiklio montavima ir eksploatavima, jis turi bti montuojamas ne zemiau kaip 0,3 m
aukstyje nuo grindy.

6.Montuojant skaitiklj turi biiti uztikrinta galimybé patogiam pri&jimui jj patikrinti ar pakeisti. Pasiekiama uzdaromoji
armatdra pries ir po skaitiklio.

7.Mechaninis filtras gali biti vienas visai skaitikliy grupei.




Tipiné Silumos energijos skaitiklio n_nontavimo__schema

/ skaitiklis
Padavimo kolektorius

j Sildymo sistems

Griztamas kolektorius -
i$ Sildymo sistemos|

N — . E—
\/_Antgalis su A
plombavimo I
kilpomis
Silumos energijos skaitiklio montavimo padétys Vertikali padétis

Horizontali padétis

00000,000

00000,000
-

Reikalavimai buitinio Silumos skaitiklio jrengimui

1. Nauijai statant ar rekonstruojant esamus pastatus, skaitikliai jrengiami bendro naudojimo patalpose tik horizontalioje
padétyje.

2. Butams skirty skaitikliy diametras turi bati DN15 ir ilgis 110mm.,

3. Skaitiklio vertikali montavimo padétis, kitoks jy ilgis galimi tik tais atvejais, kai néra galimybés skaitiklio jrengti bendro
naudojimo patalpose (pvz. rekonstruojant senus pastatus).

4. Silumos energijos skaitiklj montuoti ant padavimo linfjos T1 ildymo sistemos vamzdyno, jei tokios galimybés néra
Silumos skaitiklio montavimas ant grjiztamos T2 linijos gali biiti numatytas tik suderinus su Silumos tiekéju.

5. T2 (T1 jei skaitiklis sumontuotas ant T2 linijos) temperatiiros jutiklis montuojamas j uzdaromajq armatdrg (ventil}) su
galimybe uzplombuoti.

6. Montuojant skaitiklj, pries ir po skaitiklio, turi biti naudojami standartiniai plombuojami antgaliai.

7. Siekiant uztikrinti patikimg skaitiklio montavimg ir eksploatavima, jis turi biiti montuojamas ne Zemiau kaip 0,3 m
aukstyje nuo grindy.

8. Montuojant skaitiklj turi biti uztikrinta galimybé patogiam priéjimui jj patikrinti ar pakeisti. Pasiekiama uzdaromoji
armatiira prie$ ir po skaitiklio.

9. Mechaninis filtras gali biiti vienas visai skaitikliy grupei.
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Atmintiné objekty vystytojams ir projekty rengéjams dél Silumos punkty pastatuose su Zzemy temperatiiry
Sildymo sistemomis

AB Vilniaus Silumos tinklai Vadovy taryba patvirtino strateginj sprendima naujose miesto plétros teritorijose
vystyti Zemy temperatiry Silumos tiekimo tinklus (kaip pvz. Pilaité, Bajorai, Pavilnionys ir pan.), o veikiancio tinklo
zonoje vystytojams rekomenduoti naujuose pastatuose jrengti Zemy temperatlry Sildymo sistemas.
Vadovaujantis Sia strategine nuostata, naujose miesto plétros teritorijose bty vystomi Silumos tiekimo tinklai
pritaikyti veikti temperatiry grafiku 65/45 °C. Tokiu atveju, pastaty vidaus Sildymo sistemos turéty bati
projektuojamos ne aukstesniam nei 60/40 °C temperatury grafikui. Kiekvienas naujas statybos objektas
vertinamas individualiai ir informacija pateikiama jam iSduodamose prisijungimo (projektavimo) sglygose.

Zemy temperatiry $ilumos tiekimo tinklai baty pritaikyti tiekiamo vandens temperatiros padidinimui iki
75 °C dél temperatlrinio Soko sukélimo karsto vandens sistemos dezinfekcijos metu. Toks temperatiros
pakélimas yra reikalingas dél Higienos normy reikalavimy tenkinimo.

Naujose miesto plétros teritorijose statomy pastaty Silumos punktas yra skai¢iuojamas 65/45 °C Silumos
tiekimo tinkly darbo reZimui ir jvertinama galimybé veikti terminio Soko (75 °C) sglygomis.

Jau veikianciy Silumos tiekimo tinkly zonoje naujai statomy pastaty Silumos punkty jranga yra
skai¢iuojama 115/60 °C temperatiiry Silumos tiekimo tinkly darbo grafikui. Siuo atveju turéty biti jvertinta ir
$ilumos punkto darbo galimybé tiekiamo vandens temperatiirai pazeméjus 5 °C. Pastaty vidaus Sildymo
sistemos turéty bati projektuojamos ne aukstesniam nei 60/40 2C temperatary grafikui.

Toks temperatdriniy grafiky pasirinkimas sudarys sglygas ateityje palaipsniui visy Silumos tiekimo tinkly
apimtyje pereiti prie Zzemy (4 ir auksStesnés kartos) temperatiry darbo rezimo. Pastato arba jo Sildymo sistemos
nusidévéjimo laikotarpis siekia 50 ar dar daugiau mety, todél labai svarbu jrengti Zemy Silumos nesiklio
temperatiry Sildymo sistemas. Silumos punkty nusidévéjimo laikotarpis yra 15 mety, todél $ilumos punktui
susidévéjus jis galéty bati kei¢iamas Silumos punktu pritaikytu Silumg pastatui tiekti iS Zemy temperatiry tinklo.

Tokia, trumpesnj nusidévéjimo laikg turinciy Silumos tiekimo sistemos elementy pakeitimo taktika, leisty
padidinti Silumos tiekimo sistemos transformacijos lankstuma ir didinti Silumos tiekimo efektyvumg, mazinti
Siltnamio efektg sukelianciy dujy iSskyrima j aplinkg ir mazinti Silumos kaing vartotojams.

AB Vilniaus Silumos tinklai
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SILUMOS GAMYBA IR TIEKIMAS

AISKINAMASIS RASTAS
Daugiabucio gyvenamojo namo, Didlaukio g. 34, Vilniuje atnaujinimo (modernizavimo)
projektas, pagal nepriklausoma schema naujai projektuojamas trijy kontiiry Silumos punktas pagal AB
,» Vilniaus Silumos tinklai” i§duotas, objekto prisijungimo prie Silumos tinkly sistemos, saglygas
2025-06-23 Nr. 25242.
Techniniy reikalavimy statybose reglamentais, bei statybos normomis ir taisyklémis:

1996-03-19 Lietuvos Respublikos statybos jstatymas.

STR 1.01.03:2017; ,,Statiniy klasifikavimas“ p.6.4. Suv.red. 2023-08-01

STR 1.01.08:2002; ,,Statinio statybos rusys“. Suv.red. 2023-08-01

STR 1.04.04:2017 Statinio projektavimas projekto ekspertizé.

STR 1.05.01:2017; ,,Statyba leidziantys dokumentai. Statybos uzbaigimas. statybos sustabdymas.
SavavaliSkos statybos padariniy Salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduotg statyba leidziant]
dokumentg padariniy Salinimas. Suv.red.2023-05-01

STR 1.05.06:2002 ,,Statinio projektavimas* Suv.red. 2005-01-12

STR 1.06.01:2016; ,,Statybos darbai. Statinio statybos priezitira®“. Suv.red. 2023-05-01

STR 2.01.01(1):2005; ,,Esminis statinio reikalavimas ,Mechaninis atsparumas ir pastovumas®
Suv.red.2008-01-04

STR 2.01.01(2):1999; ,,Esminiai statinio reikalavimai. gaisrin¢ sauga®. Suv.red.2002-10-05

STR 2.01.01(3):1999; ,,Esminiai statinio reikalavimai. higiena, sveikata, aplinkos apsauga“. Suv.red. 2002-11-09
STR 2.01.01(4):2008; ,,Esminis statinio reikalavimas ,,naudojimo sauga.

STR-2.01.01(5):2008; ,,Esminis statinio reikalavimas ,,Apsauga nuo triukSmo*.

STR 2.01.01(6):2008; ,,Esminis statinio reikalavimas ,,energijos taupymas ir §ilumos i§saugojimas‘

STR 2.01.02:2016; ,,Pastaty energinio naudingumo projektavimas ir sertifikavimas®. Suv.red. 2022-08-
26

STR 2.09.02:2005; ,,Sildymas, védinimas ir oro kondicionavimas‘. Suv.red. 2022-07-29; 2024-12-31
$ilumos tiekimo ir vartojimo taisyklés; Suv.red. 2021-01-01

Silumos gamybos statiniy ir §ilumos perdavimo tinkly, statiniy (Sildymo, karSto vandens sistemy) statybos rsiy ir
Silumos gamybos ir Silumos perdavimo jrengniy jrengimo darby riiSiy aprasas

Silumos tiekimo tinkly ir $ilumos punkty jrengimo taisyklés Suvest.redakcija 2022-05-31

Silumos tinkly ir §ilumos vartojimo jrengniy prieziiiros (eksploatacijos) taisyklés

Irenginiy ir Silumos perdavimo tinkly Silumos perdavimo tinkly Silumos izoliacijos jrengimo taisyklés®.
Sléginiy vamzdyny naudojimo taisyklés.

Gyvenamyjy pastaty gaisrinés saugos taisyklés

Pastaty karsto vandens sistemy jrengimo taisyklés 2017-07-19.

Silumos energijos ir ilumnesio kiekio apskaitos taisyklés; 2015-06-24

Visuomeniniy statiniy gaisrinés saugos taisyklés; Suv.red. 2021-10-28

Statybiniy atlieky tvarkymo taisyklés; Suv.red. 2018-07-01

HN 24:2023. Geriamojo vandens saugos ir kokybés reikalavimai. Suv.red. 2023-02-02

HN 33 -2011 TriukSmo-ribiniai dydziai gyvenamuosiuose ir-visuomenings paskirties.

Europos parlamento ir tarybos reglamentas (ES) Nr. 305/2011

LST EN 1434-1: 2022  Silumos skaitikliai. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai.

0 2025 03 Statybos leidimui. Statybai.
Laida ISleidimo data | Laidos statusas. Keitimo priezastis (jei taikoma)
Kval. UAB ,Urbanistikos formatas® Statinio projekto pavadinimas:
Pat Zirmany g. 68A, 09124 Vilnius .
: Tel.- 8 5 230 20 36 DAUGIABUCIO GYVENAMOJO NAMO, DIDLAUKIO G. 34,
Dok. Nr. El pastas: info@uformatas. It VILNIUJE, ATNAUJINIMO (MODERNIZAVIMO) PROJEKTAS
_| Dokumento pavadinimas: laida
| | AISKINAMASIS RASTAS 0
| |
Statytojas: o Dokumento Zymuo: lapas | lapy
UAB ,Verkiy Bastas" .
LT Projekto administratorius: UF-25002-TDP-ST.AR ] ;
V3] ,Atnaujinkime miestg"




SILUMOS GAMYBA IR TIEKIMAS

LST EN 1434-6: 2022 Silumos skaitikliai. 6 dalis. Jrengimas, perdavimas naudoti, veikimo stebéjimas
ir techning priezitra.

LST EN 1516:2015/1K:2021 Statinio projektas. Bendrieji jforminimo reikalavimai.

LST EN 10217-2:2019 Suvirintieji plieniniai sléginiai vamzdziai. Techninés tiekimo salygos. 2 dalis.
Elektra suvirinti nelegiruotojo ir legiruotojo plieno vamzdziai, turintys nurodytas savybes aukstoje
temperatiiroje;

LST EN 13480-1:2024 metaliniai pramoniniai vamzdynai. 1 dalis. Bendrieji reikalavimai.

LST EN 13480-2:2024 metaliniai pramoniniai vamzdynai. 2 dalis. Medziagos.

LST EN 13480-3:2024 metaliniai pramoniniai vamzdynai. 3 dalis. Projektavimas ir skai¢iavimas.

LST EN 13480-4:2024 metaliniai pramoniniai vamzdynai. 4 dalis. Gamyba ir jrengimas.

LST EN 13480-5:2024 metaliniai pramoniniai vamzdynai. 5 dalis. Tikrinimas ir bandymas

Elektra suvirinti nelegiruotojo ir legiruotojo plieno vamzdziai, turintys nurodytas savybes aukstoje
temperatiiroje;

Sléginés jrangos techninis reglamentas. Redakcija 2016-07-19

SKAICIUOTINI LAUKO ORO PARAMETRAI
Ziema T=-23 °C, h=-20,8kJ/kg.
Vasara T=25,2°C, h= 53,1 kJ/kg.

Silumos punktas

Naujai projektuojamas Silumos punktas, jrengiami Sildymo sistemy kontiirai pagal
nepriklausoma schema. Silumos punktas — risyje patalpa R-12. Silumos punkto grindy altitudé -2,60
patalpos aukstis 2,6m, patalpos ilgis- 6,64m, plotis- 4,00m, turis- 63,0m?. Pastatas yra 4 auksty. I€¢jimas
j $ilumos punkto patalpa i§ bendro naudojimo patalpy. Silumos punktas pilnai automatizuotas,
suprojektuotas pagal nepriklausoma schema- §ildymas. Silumos punkto patalpos aplinkos korozingumo
kategorija C3.

Esami ir nauji pastato poreikiai

Sildymo kontiiro galia Karsto vandens ruosimo konttiras
Esami galingumai, kW 100 140
Nauji galingumai, kW 60 140

Projektiniai sprendiniai

Siluma tiekiama centralizuotais miesto §ilumos tinklais. Projektuojama ilumos punkta sudaro -
jvadinis apskaitos mazgas ir du nepriklausomi Silumos paruoSimo mazgai kurie gali biiti montuojami
moduliuose:

- kar§to vandens paruo$imo mazgas,
- Sildymo sistemos SilumnesSio paruoSimo mazgas.

Silumos punktas pilnai automatizuotas. Silumos punkto darbas turi biiti sureguliuotas taip, kad j
Silumos tinklus grazinamo termofikacinio vandens (T2) temperatiira nevirSyty temperatiirinio grafiko ir
islaikyty uzduotus sistemy Silumnesio parametrus. Turi biiti grazinamo j CST termofikacinio vandens i$
Sildymo sistemos Sildytuvo ne daugiau kaip 5°C aukStesné uz Silumnesio, grjztancio i$ Sildymo sistemos
ir grazinamo j CST i§ karsto vandens §ildytuvo, naudojimo metu ne aukstesné kaip 45°C, suprojektuota
KV recirkuliacija;

Silumos punkto jrenginiai parinkti prie prisijungimo salygose pateikty tiekiamo 115-60°C
termofikato parametry. Per¢jus prie perspektyvoje numatyty Silumos tinkly 65°- 45°C parametry biitina
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SILUMOS GAMYBA IR TIEKIMAS

patikslinti Silumos punkto jrenginiy dydzius montuojamus pirminiame kontire: -§ilumos skaitiklio, -
debito ribotuvo, -dvieigiy temperatiiros reguliavimo voztuvy, -Silumokaiciy, -filtro bei vamzdyny ir
armatiiros pralaidumus. Suprojektuotos Sildymo sistemos yra tinkamos darbui su perspektyviniu 65°-

45°C Silumos perdavimo tinklo temperattriniu grafiku.
Visi Silumos punkte montuojami apskaitos prietaisai turi buiti su nuotoliniu duomeny

nuskaitymu.

Silumos punkte montuojami jrenginiai uztikrins, kad leistiny maksimalaus garso slégio lygiy

nevirSys statybos techninio reglamento STR2.01.01 (5) (1 priedo 8 p.) ir HN33-2011 keliamy

reikalavimy.

Visi vibruojantys ar galintys sukelti vibracijg jrenginiai turi biiti izoliuoti nuo pastaty
konstrukcijy naudojant tam skirtus vibroizoliatorius ar kitas priemones uzkertancias vibracijos ir
triukSmo perdavimg j pastato konstrukcijas.

Pagrindiniai techniniai rodikliai:

(Skaiciuotini Silumos poreikiai, SilumnesSio temperatiiriniai ir sléginiai parametrai, sistemy tiiriai)

Silumnesio Silumnesio Darbin
_ Vand. _ .
temperatiira temperatiir | Vand.srautas is . .
. x. srautas . . .. . . | Sistemos | Siste
Sistemy Silumos | termofikato a sistemos Hidraulinis |slégis .
O . _ termofik . _ _ statinis mos
pavadinimas galia Kontiire sistemos kontiire. kontiiro . .
ato L slégis tiiris
Tt/ Tg Kontiir kont. pasiprieSin
OMure 1 /g imas iki SP
kW; °C mh °C m?h kPa bar bar m?
x. 0,94 60-40°C 2,58 2,2
Sildymas 1 60.0  };15.60°c | DN-32 | vanduo | DN-40 40,0 20 1.0
Karstas 65-25°C 3,01 o 2,41 2,4
vanduo 140,0 DN-40 >°C DN-40 30,0 2,0
Viso 200 |Suminis termofikacinio vandens kiekis ziemg 3,13m3/h; vasarg 3,95m3/h

(Sléginiai ir temperatiiriniai parametrai)

Didziausias Didziausia leidziamoji temperatiira
Pavadinimas leidziamasis slégis Ts. °C
Ps. bar
Termofikacinio vandens kontiras 16,0 120°
Sildymo kontiiras 4,0 80°
Kar$to vandens ruo$imo kontiiras 6,0 90°

-Ivadinis Silumos apskaitos mazgas, kurj sudaro termofikacinio vandens vamzdynas,
manometrai, termometrai, ijvadinés uzdarymo sklendés, atjungimo flansai, filtras, debitomatis (B1),
Silumos apskaitos prietaisas su srauto (Db-1) jutikliu montuojamu grjZztamo termofikato konture,
temperatiiros jutikliai, termometrai, manometrai.

Projektuojama nauja apskaita.

Esamas jvadinis Silumos skaitiklis DN32; Qn=6m3/h; kei¢iamas ir grazinamas Silumos tiekéjui.

SkaiCiuotinas srautas parenkant skaitiklj G-3,95m?/h. Srauto jutiklio DN-20 matuojamos srauto
ribos: qi=0,025m?/h, qp=2,5m?*/h, qs=5,0m*/h, didziausia matuojamo srauto riba 6,0m*/h. Gabaritinis
ilgis 230mm, su montaziniu komplektu 330mm. Montuojant turi biiti paliktos tiesios atkarpos pries
jutikli 50mm, po jutiklio S0mm.

Debitomacio ilgis ir montavimo atstumai turi biiti patikslinamas pasirinkus konkrety gaminj.

Suprojektuota Sildymo sistemy uZpildymui ir papildymui griZztamo termofikacinio vandens
atSaka. Ant papildymo linijos montuojama uzdarymo armatiira, filtras, vandens kiekio (KS-2) skaitiklis,
sistemos kélimo siurblys ant Sildymo sistemos papildymo atSakos, atbulinis voztuvas. Papildomo
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SILUMOS GAMYBA IR TIEKIMAS

vandens apskaitai jrengtas karSto vandens skaitiklis. Jeigu papildymas vyks automatiskai, turi bati
Jrengta Sviesiné ir garsiné signalizacija, kuri pradeda veikti, kai papildymas uztrunka ilgiau, kaip vieng
valandg arba vyksta dazniau kaip kartg per savaite. Signalizacijos Sviesos ir garso iSvadai montuojami
1Sor¢je prie Silumos punkto arba informacija apie gedimus perduodama nuotoliniu btidu Silumos punkto
priziiirétojui.

Ivadinis Silumos apskaitos prietaisas bei sistemy papildymo skaitiklis turi biiti su nuotoliniu
duomeny nuskaitymu.

-Karsto vandens gamybai suprojektuotas isardomas (23A) plokstelinis $ilumokaitis. Silumos
punkto karsto vandens Silumokaitis turi buiti parenkami pagal vandenvietés, i§ kurios bus tiekiamas
geriamas vanduo j Silumos punktg karsto vandens ruo$imui, kokybés parametrus.

Karsto vandens temperatiiros reguliavimui termofikato kontiire projektuojamas (TR-2)
automatizuotas dviejy eigy reguliavimo voztuvas su elektros pavara kuris pagal R3 jutiklj pastoviai
palaiko uzduotg karsto vandens temperatiirg. Griztamo termofikacinio vandens temperatiiros kontrolei
numarytas (R6) jutiklis.

Saltas vanduo, karsto vandens gamybai, tickiamas i§ pastato vandentiekio jvado. Suvartoto
vandens apskaitai projektuojamas vandens kiekio skaitiklis (KS-1) su nuotoliniu duomeny nuskaitymu.

Karsto vandens temperatiira karSto vandens naudojimo vietose turi buiti ne Zemesné kaip 50°C ir
ne aukstesné kaip 60°C, iSskyrus legioneliozés prevencijos atvejus. Statybos uzbaigimo procediiros metu
ir legionelioziy prevencijai atlikti pagal HN136:2023 reikalavimus, sudarytos techninés prielaidos
vandens tiekimo sistemoje vandens Sildytuve karSto vandens temperatiirg padidinti, kad vartotojy
Ciaupuose ji biity ne zemesn¢ kaip 65°C. Atliekant legionelioziy prevencija tokia karSto vandens
temperatira turi biiti uztikrinama ne maziau kaip 30 minuciy (rekomenduojama visg parg), prevencija
atlieckama kas pusé¢ mety.

Karstas vanduo ruoSiamas pagal vienos pakopos lygiagrec¢ia schema, nes santykis tarp karsto
vandens ir Sildymo 140/60=2,33 bet karsto vandens poreikis didesnis nei 120kW.

Sildymo kontiiro $ilumos paruoimo mazgo termofikato kontiro atSaka sudaro (TR-1)
automatizuotas reguliavimo voztuvas su elektros pavara, uzdaromoji armattira, termometras,
temperatiros jutiklis (R-4) griztamo termofikacinio vandens kontrolei.

Prie Silumos tinkly sistema jungiama per plokstelinj (23B) Silumokait;.

Antriniame, Sildymo sistemos kontiire montuojamas apsauginis voztuvas, tiekimo linijoje
cirkuliacinis (S-1) siurblys temperattiros (R1) matavimo jutiklis, filtras, termometrai, manometrai,
iSsiplétimo indas, slégio (SR-1) jutiklis, vandens ir oro iSleidimo Ciaupai, atjungimo armatira.

Automatikos dalj zitréti procesy valdymo ir automatizacijos (PVA) projekto dalyje.

Valdiklio pagalba buitinio kar§to vandens temperatiira palaikoma pagal uzduotus parametrus,
Sildymo sistemy SilumneSio parametrai kei¢iami pagal lauko oro temperatiirg; atlickama Silumnesio
parametry apsauga neleidzianti virSyti nustatyty parametry; reguliuojami ir matuojami Silumnesiy
debitai; atlieckamas profilaktinis siurbliy ,,pramankstinimas* nedarbo laikotarpiu.

Silumos punkto montavimui naudojami plieniniai vamzdZiai, elektra virinti -pirminiame kontire,
vandens dujiniai - antriniame kontaire atsizvelgiant j jy diametrus, geriamo vandens sistema nertidijan¢io
plieno vamzdziais.

Auksciausiuose vamzdyny taskuose jrengiama nuorinimo, o Zemiausiuose taSkuose vandens
iSleidimo armatira. Pirminiame kontiire termofikacinio vandens vamzdyny aklés plombuojamos.
Silumos punkte draudziama naudoti gumines tarpines, jeigu Silumnegio slégis >0,5MPa arba
temperatira >80 °C. Kitais atvejais gali biiti naudojama tam tinkamy techniniy charakteristiky karsc¢iui
atspari guma.

Po montavimo darby atliekamas sistemos praplovimas, vamzdynai iSbandomi hidrauliskai ir
surasomas bandymo aktas. Atlikus hidraulinius bandymus, $ilumos punkto jranga ir vamzdynai
izoliuojami Silumine izoliacija:

-vamzdynai, akmens vatos kevalais padengtais armuota folija;

-uzdaromoji ir reguliuojamoji armatiira, akmens vatos dembliais arba kevalais padengtais
armuotos folijos pavirSiumi ir izoliacija turi biiti nuimama jos nesuardant. Atlieckamas izoliuoty
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SILUMOS GAMYBA IR TIEKIMAS

vamzdziy zyméjimas skiriamaisiais Zenklais, pakabinamos informacinés lentelés ant armatiiros. Silumos
punkto jrenginiy elektros maitinimas jungiamas nuo 1-mo bloko elektros skydo.

Lauko oro temperattiros daviklis montuojamas ant iSorinés pastato Siaurinio fasado sienos 3-3.5
m aukstyje apsaugotas nuo tiesioginiy saulés spinduliy. Lauko oro temperatiiros daviklio tvirtinimo
vieta ir apsaugos spalva turi biiti derinama su projekto autoriais DP ar autorinés priezitiros metu.

Planuojamas Silumos punkto deSimties mety tarnavimo laikas.

Silumos punkto patalpos védinimui oro apykaita turi biiti ne mazesné kaip 0,5 h-1, o santykiné
dregme nevirSyty 75 %., oro temperatiira patalpoje turi biiti ne maZzesné kaip 10°C. Patalpos Sildyma
ziréti SVOK projekto dalyje.

Silumos punkte turi biti jrengtas trapas, sujungtas su lietaus kanalizacija, o jungtyje jrengtas
atbulinis voztuvas. Jeigu tokiy galimybiy néra, vandeniui surinkti turi biiti jrengta ne mazesné kaip 0,5 x

0,5 x 0,8 m matmeny duobg, zitréti VN projekto dalyje.

Silumos punkto patalpoje turi bati sumontuoti ne maziau kaip du §viestuvai. Apsvietimas
Silumos punkte, matuojant ties apskaitos prietaisais ir valdymo prietaisais, turi biiti ne silpnesnis kaip
150 liuksy.

Silumos punkto patalpoje turi bati iki 50V ir 220V arba 380V jtampos kitukiniai lizdai, jrengti
pagal Elektros jrenginiy jrengimo taisykles (1 priedo 16 punktas), zitiréti E projekto dalyje.

SP patalpos durys turi atsidaryti j iSorés puse.

Suprojektuoty Siluminio punkto jrenginiy charakteristikos apraSytos techninése specifikacijose ir
sanaudy ZiniarasStyje.

Darbo projekto metu, pagal pasirinkty jrenginiy technines charakteristikas ir jrenginiy parinkimo
skai¢iavimus reikalinga patikslinti srauty pralaidumus, pasiprieSinimus, voztuvy bei siurbliy darbinius
parametrus.

Statybos uzbaigimas.

Statybos uzbaigimo procediiros etape vadovautis LR statybos istatymu, STR 1.05.01:2017, STR

1.06.01:2016, nacionaliniy normatyviniy statybos dokumenty ir taisykliy nurodymais komisijai

pateikiama Silumos punkto projekto byla, hidraulinio bandymo bei Siluminio sureguliavimo
dokumentai patvirtinantys jog jvykdyti projektiniai parametrai prisilaikant STR ir HN nurodymy.

Duomenys apie cheminiy medziagy (terSaly), nejonizuojanciosios spinduliuotés, triukSmo,
infragarso ir Zemo daznio garsy, zmogaus kiing veikianciy vibracijos lygiy, mikroklimato, apsvietos ir
kitus kelianCius neigiama poveikj gyvenamajai ir visuomeninei aplinkai veiksnius, kuriy laboratoriniai
matavimai atlieckami statybos uzbaigimo procediros etape ir dokumentai atitinkantys visuomenés
sveikatos sauga reglamentuojanciy teisés akty nustatytiems reikalavimams pateikiami valstybinei
priémimo komisijai.

Centriniam automatiniam sistemy reguliavimui su galimybe valdyti Sildymo ir karSto vandens
ruosSimo cirkuliacinius siurblius pagal laiko intervalus numatytas automatikos blokas — reguliatorius
su pavirSiniais jutikliais, jmerkiamu jutikliu ir lauko temperatiiros jutikliu.

Sildymo ir karsto vandens ruosimo sistemy kontiirams numatyti dviejy eigy reguliavimo voZtuvai.
Tiekimo sistemy cirkuliacijai uztikrinti parinkti cirkuliacijos siurbliai.

Naujai projektuojamo $ilumos punkto $ilumos $altinis — miesto $ilumos tinklai. Silumos
tinkly tiekiamo termofikacinio vandens temperatira yra T1=115°C, griztamo — T2=60°C. | pastato
Sildymo sistemas numatoma tiekiamo SilumnesSio temperattra t1=60°C, grjztamo — t2=40°C. NeSildymo
sezono metu jrenginiai turi biiti parenkami tokie, kad T2 nevirsSyty 43°C.

Sildymo sistemos pajungimas suprojektuotas pagal nepriklausoma schema. Sildymo
sistemos temperatiirai reguliuoti, priklausomai nuo iSorés temperattiros projektuojamas temperattiros
reguliatorius. Silumos energijos apskaita numatyta su distanciniu duomeny nuskaitymu.

Silumos punkte numatomas termofikacinio vandens kiekio ribotuvas.

Sistemy papildymo vandens apskaitos skaitiklis suprojektuotas su nuskaitymo galimybe.

Sistemy papildymas numatytas i§ lauko Silumos tinkly.

Sildymo sistemose vandens plétimuisi kompensuoti numatytas uzdaras i$siplétimo indas.

Prie§ dazyma ruoSiamo vamzdZzio pavirSius turi biiti sausas. Dazai privalo buti atspariis
vandens — cheminiy medziagy misinio poveikiui. Vamzdziai izoliuojami Silumos izoliacija.
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Izoliacijos storis =50+80 mm, $ilumos laidumo koeficientas A=0,037+0,041 W/(m*K).
Eksploatuoti ir prizitiréti Silumos punkta gali tik turintys reikiamg kvalifikacijg ir leidimag
specialistai. Eksploatuojant elektros jrenginius bitina laikytis saugos taisykliy.

MazZiausia Silumos punkto galia (karSto vandens ruoSimo galia)
Karsto vandens cirkuliaciniy vamzdziy iSskiriamas Silumos kiekis 2,0kW

Cirkuliacija per aukstus. Atstumas nuo Silumos punkto iki tolimiausio tasko j vieng puse 20 metry;
pakélimas iki 4 auksSto 18 metry; kelias ] vieng pus¢ 50 metry tai bendras ilgis tiekiamas/grjztamas 100
metry; Silumos poreikis 20W 1 tiesiniam metrui. Bendras poreikis 2,0kW.

Minimalus termofikacinio vandens debitas karSto vandens sistemos (prie minimalios karsto
vandens sistemos galios) jvadinio kontiiro debitas:

Minimalus kar$to vandens sistemos debitas: Q=2,0x1,163x(55-5)=0,047m3/h

Minimalus slégio skirtumas jvade j SP 0,21MPa; (Sildymo sezone)

Maksimalus slégio skirtumas jvade i§ SP 0,25MPa; (Sildymo sezone)

Minimalus slégio skirtumas jvade j SP 0,24MPa; (nesildymo sezone)

Maksimalus slégio skirtumas jvade i§ SP 0,27MPa; (nesildymo sezone)

Slégis jvadiniame kontiire paduodamoje linijoje 0,81-0,45MPa (Sildymo sezono metu)
Slégis jvadiniame kontiire griztamoje linijoje 0,60-0,20MPa (Sildymo sezono metu)
Slégis jvadiniame kontiire paduodamoje linijoje 0,86-0,63MPa (neSildymo sezono metu)
Slégis jvadiniame kontiire griztamoje linijoje 0,59-0,39MPa (nesildymo sezono metu)

Debito skaiciavimas Sildymas 60kW*0,86/(115-60)=0,94m3/h (pirminis kontiiras)
Debito skaiciavimas karStas vanduo 140kW*0,86/(65-25)=3,01m3/h (pirminis kontiiras)
Parenkamas bendras debitas 0,94+3,01=3,95m3/h

Debito skaiciavimas Sildymas 60kW*0,86/(60-40)=2,58m3/h; (antrinis konturas)
Debito skaiciavimas karStas vanduo 140kW*0,86/(55-5)=2,41m3/h (antrinis kontiiras)

Sildymo sistemos debitas 2,58m3/h; pagal parinkimo lenteles parenkamas vamzdZio skersmuo DN40;
greitis iki 1,0m/s

Ivadinio kontiiro hidraulinis pasiprieSinimas 210kPa.
Filtro pasipriesinimas 10kPa;

Balansinio ventilio pasiprieSinimas 10kPa;

Skaitiklio pasiprieSinimas SkPa;

Silumokai¢io pasipriesinimas 30kPa;

Vamzdynai 3kPa.

Terperatiiros voztuvo pasiprieSinimas 152kPa.

Dvieigio voztuvo kvs skai¢iavimas (Sildymas)
Kv=0,94/71,52=0,76m3/h
Parenkamas kvs=1,0m3/h
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Dvieigio vozZtuvo kvs skaic¢iavimas (kar$tas vanduo)

Kv=3,01/N1,52=2,44m3/h
Parenkamas kvs=2,5m3/h

Patikrinamasis skai¢iavimas karSto vandens temperatiiros reguliatoriaus darbui prie

minimalaus debito ir maksimalaus slégiu skirtumo:

2,072,65/(65-25)=0,085m3/h
Q=2,5x\2,65=4,07/50=0,08m3/h

Voztuvas darbui prie minimalaus debito ir maksimalaus slégiy skirtumo tinkamas.

ISsiplétimo indo skaic¢iavimas (Sildymo sistema)

Vn,min=(Vex+Vwr,min) *((pfm+1)/ (p ﬁn-pﬂ))

Vex=Vsystem X €, litrais (Sildymo sistema)
Viystem — Silumnesio kiekis Sildymo sistemoje, 10001

e=1- Pemax = 1-983,2 =0,0168
Pe min 1000

Vex=1000*0,0168=16,8ltr
Vwr=1000%*0,005=5,0l1tr
pini — pradinis slégis. 2,5 bar

pfin — maksimalus slégis. 3,5 bar
po — 2,2bar

Vn=16,8+5,0x((3,5+1)/(3,5-2,2))=75,5litry (parenkamas 80litry)

Projekto dalis atitinka privalomuosius projekto rengimo dokumentus ir esminius statiniy reikalavimus

Programiné jranga:
1. Autocad LT 2024
2. Microsoft Word
3. Microsoft Excel
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SILUMOS GAMYBA IR TIEKIMAS

TECHNINES SPECIFIKACIJOS
1.Montavimas
Montuojant Silumos punktg ir Silumos tiekimo vamzdynus, naudoti tik sertifikuotus Lietuvoje
jrengimus ir gaminius. Silumos ir kar§to vandens ruo§imo mazgai jrengiami Silumos punktui
skirtoje patalpoje kurioje vidaus oro temperatiira turi biiti ne mazesné kaip 10°C, jrengta védinimo
sistema, kad oro apykaita buty ne mazesnée kaip 0,5h. Punkte jrengiamas trapas, ne maziau kaip du
Sviestuvai. ApSvietimas Silumos punkte, matuojant ties apskaitos prietaisais ir valdymo prietaisais,
turi bati ne silpnesnis kaip 150 liuksy. Silumos punkto patalpoje turi biti iki 50 V ir 380 V jtampos
kistukiniai lizdai, jrengti pagal Elektros jrenginiy jrengimo taisykles (1 priedo 16 punktas. Durys
turi atsidaryti j iSorg.

Visi vibruojantys ar galintys sukelti vibracija jrenginiai turi biiti izoliuoti nuo pastaty
konstrukcijy naudojant tam skirtus vibroizoliatorius ar kitas priemones uzkertancias vibracijos ir
triukSmo perdavimg  pastato konstrukcijas. Visi triukSma skleidziantys jrenginiai pasieke
vidutinius projektinius parametrus uztikrins, kad leistino maksimalaus garso slégio lygis nevirSys
(Larmax), 45 dBA patalpoje ir 55 dBA aplinkoje.

Sildymo sistemos turi biiti uzpildomos termofikaciniu vandeniu i§ §ilumos tickimo tinkly.
Papildomo vandens apskaitai turi biiti jrengtas karsto vandens skaitiklis.

Statybos rangovas privalo suteikti statiniui ir visai statinyje sumontuotai jrangai
netrumpesnius nei jstatymuose numatytus garantinius terminus. Visi atlikti darbai turi biiti jforminti
atitinkamuose aktuose.

Irenginiy montavimas turi biiti atlieckamas vadovaujantis normatyviniais dokumentais bei
gamintojy instrukcijomis, kurias pateikia tiekéjas lietuviy kalboje.

Darbo projekto metu, pagal pasirinkty jrenginiy technines charakteristikas reikalinga
patikslinti slégio, temperatiiros, srauto reguliavimo voztuvy bei siurbliy darbinius parametrus.

2.1. Silumos punkto jrengimai

Tiekiami jrengimai turi atitikti nurodytus Silumnesio parametrus, iSbandyti pagal ES
standartus, jy pavirsiai apsaugoti nuo aplinkos poveikio. Elektros prietaisy saugos laipsnis ne
maZesnis kaip IP43. Gaminiy medZiaga turi atitikti pateiktus vandens cheminius rodiklius. Silumos
mazgas gali biiti montuojamas atskirai arba surinktas j modulj. Visi apskaitos prietaisai turi biiti su
nuotoliniu duomeny nuskaitymu ir duomeny perdavimas pritaikytas Silumos tiekéjo naudojamai
sistemai.

Sildymo prietaisai ir jrengimai turi baiti parenkami, kad atitikty projektinius parametrus:

Didziausias leistinas slégis:

-Sildymo sistemy kontiiruose Ps-0,40MPa.

- kar$to vandens sistemos kontiiras Ps-0,60MPa.

- termofikacinio vandens kontiire Ps-1,6MPa

Didziausia leistina temperattra:

-Sildymo sistemy kontiiruose Ts-80°C,

- karSto vandens sistemos kontiiras Ts-90°C,

-termofikacinio vandens kontiire Ts-120°C.
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SILUMOS GAMYBA IR TIEKIMAS

2.2 Temperatiiros reguliavimo voZtuvai

Dvieigis, slégiu subalansuotas voztuvas sukomplektuotas su elektros pavara, movinis,
balninis.

Montuojamas termofikato kontiiro tiekimo vamzdyne.

Sildymui, raudonoji bronza G-0,94 m*/h Kvs-1,0 m*’h Dn-20

Kar$to vandens ruo§imo kontiiras | G-3,01m*/h Kvs-2,5m*h Dn-25

Sildymo sistemos kontiiruose:
- didziausias leistinas slégis Ps-0,40MPa
-didziausia leistina temperatiira Ts-80°C

KarSto vandens kontiire:
- didziausias leistinas slégis Ps-0,60MPa
-didziausia leistina temperatiira Ts-90°C

Termofikacinio vandens kontire:
-didziausias leistinas slégis Ps-1,6 MPa,
-didziausia leistina temperatiira Ts-120°C,

-reguliavimo ribos < 50:1,

-max. nesandarumas iki 0,05%nuo Kvs,

reguliavimo tikslumas karStam vandeniui +2°C,

medZiaga turi atitikti pateiktus vandens cheminius rodiklius.

darbo aplinkos temperatiira iki 50°C.

Pavara:

elektros tickimas 24V -elektros variklis su reversu ir reduktoriumi, apsauga 1P42,
veikimas -suderinta su kontroleriu,

Montuojama ant tiekiamo vandens vamzdzio, darbo aplinkos temperatiira iki 50°C.

2.3 Debito ribotuvas:

Balansinis ventilis, movinis su nustatymo skale, matavimo antgaliais. Parenkamas pagal
pastato apkrovg ir skai¢iuoting Kvs. Montuojamas jvado kontiire, flanSinis su atsakomaisiais
flansais.

Termofikato konture, korpusas -pilkasis G-3,95m*h Kvs -4,0m*h., Dn-32
ketus.

-didziausias leistinas slégis Ps-1,6 MPa,
-didziausia leistina temperatira Ts-120°C,

-max. pratekéjimas - 0,5%xKvs;

-veikimas - iSankstinis srauto nustatymo principas.

2.5 UZdaromoji armatiira:

atititinkanti ,,LST EN 13709:2010 Pramoninés sklendés. Plieninés voztuvingés ir
uzdaromosios bei atbulinés voztuvinés sklendés; LST EN 1984:2010 Pramoninés sklendés.
Plieninés sklendés; LST EN 19:2016 Pramoninés sklendés. Metaliniy sklendziy Zenklinimas”
standartus.
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Ivadinés sklendés plieninés privirinamos | G-3,95m*h | DN-50
rutulinés

-didziausias leistinas slégis Ps-1,60MPa,
-didziausia leistina temperatiira Ts-120°C,

Termofikato kontiire rutulinés srieginés G-0,94m*h | DN-25
sklendés
Termofikato konttire rutulinés srieginés G-3,0lm*h | DN-40
sklendés

-didziausias leistinas slégis Ps-1,60MPa,
-didziausia leistina temperatira Ts-120°C,

Sildymo kontiire rutulinés sklendés | sriegin€s \ G-2,58m%/h | DN-40

didziausias leistinas slégis Ps-0,40MPa.,
-didziausia leistina temperatiira Ts-80°C,

Karsto vandens kontiire rutulinés srieginés | G-2,41m*h | DN-40
sklendés

-didziausias leistinas slégis Ps-0,60MPa.,
-didziausia leistina temperatiira Ts-90°C,

2.6. Silumos skaitiklis:
Ivadinis Silumos apskaitos prietaisas kurj tiekia Silumos tiekéjas:

-Duomeny surinkimo skydas, Silumos skaitiklio skai¢iuotuvas

-Ultragarsinis srauto jutiklis U2 matuojamos grjztamoje termofikato T2 linijoje,

matuojamo srauto ribos: qi-0,025m?*/h; qp-2,5m*/h; gs-5,0m*/h, Dn20.

pajungimo tipas G2%; gabaritinis ilgis 230mm; ilgis su montaziniu komplektu 330mm,
50mm pries jutiklj, 50mm po jutiklio kurie tikslinami gamyklingje instrukcijoje.

Komplekte :

-temperatiiros jutiklis Pt500;
-lizdas temperatiiros jutikliui su jvore jstrizas 24/115 Plieniniai peréjimai DN-50x20

Didziausias leistinas slégis termofikato kontiire Ps-1,6MPa,
DidZiausia leistina temperatiira termofikato kontiire Ts- 120°C.
Srauto jutiklio slégio nuostoliai 15 kPa
Srauto jutiklio darbinis slégis - ne maziau 16 bary
Silumos skaitikliai turi turéti ry$io sasaja su nuotoliniu duomeny nuskaitymu per M-Bus sasaja
ir turi buti pritaikytas prie Silumos tiekéjo naudojamos duomeny perdavimo sistemos.
-turi turéti galimybe nuskaityti visus duomenis portatyviniu duomeny kaupikliu arba
portatyviniu kompiuteriu.
-turi tenkinti standartg LST EN 1434-1:2015+A1:2019 Siluminés energijos skaitikliai. ir
,Matavimo priemoniy techninj reglamentg”;
-srauto jutiklis arba vientisinis Silumos skaitiklis turi atitikti 2 tikslumo klas¢ pagal LST EN
1434-1:2015+A1:2019;
-turi turéti A klimating klas¢ pagal LST EN LST EN 1434 -1:2015+A1:2019;
-srauto jutiklis jrengiamas grjztamajame Silumnesio vamzdyne, iSlaikant gamyklinés
instrukcijos reikalavimus dél tiesiy vamzdziy ruozy pries skaitiklj ir po jo;
-pagal srauto matavimo biidg turi biti elektromagnetinio arba ultragarsinio tipo;
-maitinimo jtampa 230V +10-15%, 50Hz arba baterija, kurios veikimo laikas ne maziau 6
metai;
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-turi matuoti temperatiirg 2° +150°C ribose;

-temperatiiry skirtuma 3 K< A T>100 K ribose;

-turi matuoti ir rodyti Siluminés energijos kiekj (kWh arba MWh);

- §ilumnesio srautg (m? arba t);

-turi rodyti $ilumnesio temperatiiras tiekiamajame ir grjztamajame vamzdyne °C bei
temperatiiry skirtuma;

-turi buti su galiojancia metrologine patikra.

2.7. Filtras
Filtro paskirtis - sulaikyti neSmenis didesnius kaip Imm dydZio. Filtras turi turéti praptitimo ir
iSleidimo Ciaupg arba akle. Filtro vidinis pavirSius turi biti apsaugotas nuo korozijos

o Silumos tinkly puséje didziausias leidziamas slégis 16bar, Sildymo kontiiro didZiausias
leidziamas slégis 4bar; karSto vandens ruos§imo kontiiro didziausias leidziamas slégis 6bar

e didziausia leistina temperatiira jvadinis konttras 120°C; Sildymo kontiiro didZiausia leistina

temperatiira 80°C; kar§to vandens ruoSimo didziausia leistina temperattra 90°C;

Filtravimo akuciy dydis 0,87 mm (DN25-65) ir 1,18 mm (DN80-300).

Turi buti galimybé nustatyti kvs verte i§ aprasSymo.

Turi buti galimybé pakeisti valymo tinklelj j tokj patj arba tankesnj.

Turi buti galimybé jmontuoti magnetinj jdéklg. Juo valoma sistema nuo gelezies oksidy.

2.8. Siurbliai:

Cirkuliacinis siurblys turi biiti atitinkantis Europos sajungos direktyva 2009/125/EC, kuri
nustato ekologinio projektavimo reikalavimy sistemg su energija susijusiems gaminiams,
atititinkantis ,,LST EN 16297-1:2013 Siurbliai. Dinaminiai siurbliai. Berieboksliai cirkuliatoriai. 1
dalis. Bandymy ir energinio nasumo rodiklio (EEI) skai¢iavimo bendrieji reikalavimai bei
procediiros, LST EN ISO 15783:2003 Dinaminiai siurbliai be sandarikliy. II klasé. Techniniai
reikalavimai (ISO 15783:2002)” standartus.

Didelio efektyvumo energija taupantis siurblys su EC varikliu (energetinio efektyvumo
indeksas EEI ne daugiau 0,23) ir elektroniniu galios reguliavimu.

Cirkuliaciniai siurbliai, flanSiniai su atsakomaisiais flansais, sistemoms:

- siurbliy slégio nustatymo Zingsniai, kas 0,5 m.v.st. Sildymui

- izoliacija, gamykliniai, nuimami izoliaciniai kevalai.

- pastatymas ant vamzdZio.

-medziaga turi atitikti pateiktus vandens cheminius kokybés rodiklius

Sildymo sistemos siurblys pritaikytas termofikaciniam vandeniui. Siurblio hidraulikos
korpusas padengtas danga apsaugai nuo korozijos. Siurblys su keliais galimais valdymo rezimais:
Ap-c, Ap-v. Turintis kontaktus siurblio darbo sutrikimams (SSM), su LED displéjumi, kuriame
rodoma siurblio iSvystomas slégiy perkrytis bei klaidy kodai. LCD ekrane iSvedami vartojamos
galios [W] ir suvartotos energijos rodmenys [kWh], bei rodoma pratekanc¢io vandens temperatiira
[°C] ir debitas [m*/h]. Siurblys su galimybe uzrakinti nuo nepageidaujamo ar nety¢inio parametry
perstatin¢jimo.

Cirkuliacinis siurblys Sildymui

Sildymo kontiiro debitas 60*0,86/(60-40)=2,58m3/h
Kontiiro pasiprieSinimas 40kPa.

Eil. Nr. | Techniniai duomenys Reikalavimai
1. Siurblio korpusas Ketus
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2. Darbaratis Plastikinis, sustiprintas pluoStu
polipropilenas

3. Srauto terpé Vanduo

4. Didziausia leistina temperatira 80°C

5. Didziausias leistinas slégis 4,0bar

6. Siurblio sukeliamas slégis 0,4 bar

7. Prijungimas Srieginis, LST EN ISO 228-1:2003

8. Aplinkos temperatiira 0....+40°C

9. Naudojama galia 9..300W

10. | Elektros tiekimas 1-230V

11. Siurblio naSumas 4,0m3/h

Cirkuliacinis siurblys karStam vandeniui
Siurblio sukeliamo slégio skai¢iavimas:

Karsto vandens ruosimo konttiro debitas 140*0,86/(55-5)=2,41m3/h

Kontiro pasiprieSinimas 30kPa.

Eil. Nr. | Techniniai duomenys Reikalavimai
1. Siurblio korpusas Neriidijantis plienas
2. Darbaratis Kompozitas, PP
3. Srauto terpé Vanduo
4. Didziausia leistina temperatira 90°C
5. Didziausias leistinas slégis 6,0bar
6. Siurblio sukeliamas slégis 0,3bar
7. Prijungimas Srieginis, LST EN ISO 228-1:2003
8. Aplinkos temperatiira 0....+40°C
9. Naudojama galia 9..300W
10. | Elektros tiekimas 1-230V
11. Siurblio naSumas 3,0m3/h

2.9. Silumokaitis
Silumokaiciy tipas
— lituotas plokstelinis Sildymui,

—lituotas dviejy pakopy plokstelinis karStam vandeniui.

Silumokaitis turi bati su standartiniais atvamzdZiy pajungimais.
Jungtys: srieginés — pagal LST EN ISO 228-1:2003 Nesléginio sandarumo vamzdziy jungciy

sriegiai. 1 dalis. Matmenys, tolerancijos ir Zzyméjimas.

flansinés pagal LST EN 1092-2:2018 Jungés ir jy jungtys. Vamzdziy, sklendziy, jungiamyjy
detaliy ir pagalbiniy reikmeny, zymimy PN, ziedinés jungés. 1 dalis. Plieninés jungeés.
Plokstelés gaminamos i$ neriidijan¢io EN 1.4301 (=AISI 304) ir riigsc¢iai atsparaus EN 1.4401
(=AISI 316) plieno, su standartiniais atvamzdziy pajungimais. Turi atitikti normatyviniams
dokumentams ir standartams LST EN 305:2001 Silumokaiciai. Silumokaiéiy eksploataciniy
charakteristiky apibrézimai ir bendroji bandymo procedira visy Silumokai¢iy eksploatacinéms

charakteristikoms nustatyti;

LST EN 1148:2001 Silumokaiéiai. Centralizuoto $ildymo sistemos $ilumokai¢iai “vanduo—

vanduo”.

Bandymo procediiros eksploatacinéms charakteristikoms nustatyti; LST EN 13445-3:2014/A3:2017
,Nekaitinamieji sléginiai indai. 3 dalis. Projektavimas®, PED 2014/68/EB sléginiy jrenginiy

direktyva.
Silumokaiciy plokstelés AISI 316 plieno.
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Silumokaiciai sistemoms :

Sildymo sistemos Qsild-60,0 kW
Silumnesio parametrai T1-T2=115°-60°C, (termofikatas)
Sildymo sistemos T12-T22= 60°-40°C (vanduo)

Debitas pirminis/antrinis konttiras 0,94/2,58m3/h

LeidZiamieji slégio nuostoliai: -pirminis konttras 30 kPa, -
antrinis kontiiras 20 kPa.

Atsargos koeficientas Sildomajam pavirSiui K-1,1

Karsto vandens sistemos Qk.v.-140,0 kW
SilumnesSio parametrai T1-T2= 65°-25°C, (termofikatas)
karSto vandens sistemos T12-T22=55°-5°C (vanduo)

Debitas pirminis/antrinis kontiiras 3,01/2,41m3/h

Leidziamieji slégio nuostoliai: -pirminis konttras 30kPa, -
antrinis kontiiras 50 kPa.

Atsargos koeficientas Sildomgjam pavirsiui K-1,1

Silumos punkto karsto vandens Silumokaitis turi bati parenkami pagal vandenvietés, i§
kurios bus tiekiamas geriamas vanduo j Silumos punktg karSto vandens ruoSimui, kokybés
parametrus

Didziausias leistinas slégis Ps-1,6 MPa,

Didziausia leistina temperattra Ts-120°C.

Plokstelinio Silumokaicio ploksSteléms naudoti anglinj plieng — draudziama. Ploksteliy
medziaga turi buti rugSciai atsparus nertidijantis plienas AISI 316 ar geresne, parenkama pagal
pateiktus Salto, karsto ir termofikacinio vandens cheminius rodiklius, temperaturas, slégius.

Silumokaiéiai turi biiti izoliuoti gamykline izoliacija, lengvai nuimamais kevalais.

Silumokaiéiy identifikacijos korteléje turi bati nurodyta :

-gamintojas;

-tipas;

-serijos Nr. ir pagaminimo metai,

-didziausias terminis apkrovimas, kW;

-projektiniai slégio nuostoliai;

-leistinas slégis, srautai pirminiame ir antriniame kontiiruose;

-leistinas slégis, bar.

Tiekéjas privalo pateikti techninius duomenis, medziagy sertifikatus, kartu su medziagy
analize, bei atskiry daliy testavimu.

2.10. ISsiplétimo indas

Membraninis i$siplétimo indas naudojamas sistemos tiirio nuo temperatiiros padidéjimo
kompensacijai. Montuojamas: -ant griztamo Sildymo sistemos vandens vamzdyno.

didziausias leistinas slégis sistemose Ps-4.0 bar.

Tipas — membraninis (Tdmax <90 °C) arba su butilo gumos rezervuaru (Tdmax <80 °C),
atitinkantis standartg — LST EN 13831:2007 ,,Uzdari plétimosi bakai su membrana, jrengiami
vandens sistemose*, Sléginés jrangos direktyva (PED) 2014/68/EU.

Konstrukcija: suvirintas ir antikorozine danga padengtas plieninis korpusas. Apriipintas
pajungimo ir oro pripildymo atvamzdziais su armattra.  ISsiplétimo indai sistemoms :
Sildymo sistemos (radiatorinis) Q§-60,0 kW. (Td.60°-40°C)

Vandens taris sist.  V-1,0m3. Pi-2,5bar. Pf-3,5bar.
ISsiplétimo indo Vtalpa-80ltr.

2.11. Automatinis oro iSleidimo voZtuvas.
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saugantis sistemg nuo korozijos atsiradimo, kamsciy susidarymo. Automatiskai atlieka oro
iSleidimo ir jleidimo funkcijg uZpildant ir nuleidziant vandenj i§ sistemos. Komplektuojamas
su uzdaromuoju voztuvu.

- didziausias leistinas slégis Sildymo kontiirui Ps-0,40MPa.

- didziausia leistinas temperattira Sildymo konttrui Ts-80°C

- didZiausias leistinas slégis kar§to vandens ruoSimo konttirui Ps-0,60MPa.

- didziausia leistinas temperattra karSto vandens ruoSimo kontiirui Ts-90°C

- didziausias leistinas slégis termofikato konttire Ps-1,60MPa

- didziausia leistinas temperattira termofikato konttre Ts-120°C

- pajungimas R1/2”.

2.12 Apsauginis voZtuvas:

Apsauginiai voztuvai turi atitikti LST EN 1489:2000 ,,Pastaty armatiira. Slégio saugos
voztuvai. Bandymai ir reikalavimai®; LST EN ISO 4126-1:2013/A2:2019 ,,Saugos jtaisai apsaugai
nuo virSslégio. 1 dalis. Saugos voztuvai*; LST EN 12828:2012+A1:2014 ,,Pastaty Sildymo
sistemos. Vandeniniy Sildymo sistemy projektavimas® standartus. Voztuvy paskirtis, apsaugoti
sistemg nuo maksimalaus leistino slégio virsijimo.

-voztuvo tipas spyruoklinis, spyruoklé, specialus galvanizuotas plienas.

-korpusas Zalvarinis
Apsauginiai voztuvai skirti apsaugoti sistema nuo maksimalaus leistino slégio sistemoje vir§ijimo.
Apsauginis voztuvo suveikimo slégis Sildymo sistemai — 4bar; j karSto vandens ruoSima — 6 bar.

- Sujungimai - srieginiai.

Eil. Nr.  [Techniniai duomenys Reikalavimai

1. Ventilio skersmuo DN 15 -25

2. Korpusas Bronzinis arba ketinis
3. Prijungimas Movinis arba flanSinis
4 Didziausia leidziama temperatiira (Sildymas) Ts =280 °C

s DidZiausia leidZziama temperatiira (karSto vandens Ts =90 °C

) ruoSimas)
6 Didziausias leidziamasis slégis ($ildymas) Ps =0,4 MPa
; Didziausias leidziamasis slégis (karSto vandens ruosimas) [Ps = 0,6 MPa

2.14 Manometras, termometras

Manometrai turi biiti jmontuoti bréziniuose nurodytose vietose, prie visy jrenginiy, kuriuose
veikia slégio poky¢iai ir kur reikalinga tinkamam sistemy valdymui. Manometrai skirti
termofikacinio vandens slégio matavimui. Visi naudojami manometrai turi biti patikrinti
metrologijos tarnybos ir turi turéti patikros Zyma.

Manometrai ir jy montavimas turi atitikti LST EN 837-1+AC:2001 ,,Slégmaciai. 1 dalis.
Slégmaciai su Burdono vamzdeliu. Matmenys, metrologija, reikalavimai ir bandymas®; LST EN
837-2:2001 ,,Slégmaciai. 2 dalis. Rekomendacijos, kaip parinkti ir jrengti slégmacius®; LST EN
837-3:2001 ,,Slégmaciai. 3 dalis. Slégmaciai su membrana ir membranine dézute. Matmenys,
metrologija, reikalavimai ir bandymas*; LST EN 60529:1999 ,,Gaubty sudaromos apsaugos
laipsniai (IP kodas)®. Sriegiai pagal Sriegiai pagal LST EN ISO 228-1:2003 Nesléginio
sandarumo vamzdziy jungciy sriegiai. arba LST EN 10226 -1:2004 ,,Sléginio sandarumo
vamzdziy jungCiy sriegiai. 1 dalis. ISoriniai ktiginiai ir vidiniai cilindriniai sriegiai® reglamentus.
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Uztikrinti, kad prietaisas yra tinkamai sukalibruotas.

Prie§ manometrg turi biiti jrengtas ¢iaupas su nuorinimo galimybe. Manometry, jrengiamy
iki 2m aukstyje korpuso skersmuo turi biiti ne mazesnis kaip 100 mm, jrengiamy 2-3 m aukstyje -
ne mazesnis kaip 150 mm.

Naudotinas tik registruotas standartizacijos departamente
Tikslumo skalé 1,6;

Skalé- aliuminio ploksté su juodu uzrasu.

Galiné skalés verté neturi biiti mazesné 30% virs darbinio slégio.
DidzZiausia galima paklaida 1,5% visos skalés.

- Matavimo ribos:

-jvade - 0 =~ 1,6 MPa.; montuojami ventiliai adatiniai.
-termofikato konttire -0 +1,6 MPa;

-vidaus sistemoje — 0 ~1,0 MPa;

Termofikacinio vandens kontiire: - jvado didZiausias leistinas sleégis Ps-1,60MPa

-uz jvadiniy sklendziy didziausias leistinas slégis Ps-1,60MPa

-didziausia leistina temperatiira Ts-120°C

Sildymo kontiire: -didiausias leistinas slégis Ps-0,40MPa., temperatiira Ts-80°C,

Karsto vandens kontiire: -didziausias leistinas slégis Ps-0,60MPa., temperatiira Ts-90°C,

Termometrai,

Irengiant termometrus vadovautis LST EN 13190:2002 ,,Skaliniai termometrai; LST EN
50446:2007 ,,Tiesieji termoporiniai termometrai su metaliniu arba keraminiu apsauginiu vamzdeliu
ir pagalbiniai reikmenys*;

Termometrai naudojami tik tokie, kurie néra uzpildyti gyvsidabriu. Termometrai turi biiti
spiritiniai, gali biiti jrengti ant horizontaliy arba vertikaliy vamzdyny jvorése.

- Tikslumo klasé 1,5;
- Saugos klasé IP 54;
- Skalés padala turi atitikti 2°C;

temperatiiros diapazonas: -termofikacinio vandens puséje 0-120°C,

-vidaus sistemy kontiiruose 0-90°C

Didziausias leistinas slégis: - termofikacinio vandens pusé¢je Ps-1,60MPa.

-Sildymo Ps-0,40MPa, karSto vandens sistemy kontiiruose Ps-0,60MPa.

2.15. Valdiklis

Funkcijos:

- Sildymo valdymas pagal priklausomybe nuo lauko oro temperatiros. Turi biiti galimybé

nustatyti daugiau nei keturis liizio taSkus Sildymo kreivéje bei apriboti maziausig ir didziausig
tiekiamg temperatiirg.

- Turi biiti galimybé nustatyti Sildymo komforto ir ekonomijos periodus kiekvienai dienai

individualiai.

- Turi biiti galimybé optimizuoti Sildyma pagal pastato ir sistemos tipa. Valdiklis turi turéti
galimybe signalizuoti apie nukrypimus nuo reguliuojamy dydziy.

- Grazinamos temperatiiros reguliavimas pagal tiekiamos temperatiiros priklausomybe
Sildymui bei fiksuotas kars§to vandens ruoSimui.

- Valdiklis turi turéti galimybe registruoti pateikty ir paskaiciuoty temperatiiry vertes iki
keturiy pary.

- Sildymo pavaros apsaugos nuo §vytavimo programa.

- Sildymo pavaros mankstinimo funkcija vasaros metu.

- Sildymo siurblio pramankstinimo vasaros metu funkcija.

- Automating Sildymo sistemos papildymo kontrolé.

- Automatiné karSto vandens valdymo parametry nustatymo funkcija.
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- Temperatiiros pakélimo profilaktika karSto vandens vamzdynui.

- Turi buti galimybé¢ koreguoti Sildymg pagal vidaus temperatiirg.

- Valdiklis turi turéti rysio sasaja valdymui ir duomeny perdavimui. Duomeny apsikeitimo

protokolas turi biiti atviras.

- Valdiklio suderinimo protokolas.

Prie reguliatoriaus turi biiti prijungti:

- lauko temperatiiros jutiklis (Pt 500, temperatiiros diapazonas nuo -50°C iki +50°C, apsaugos
klasé — IP 54);

- sistemoms ruoSiamo Silumnesio temperatiiros jutikliai (Pt 500, temperatiiros diapazonas nuo
0°C iki +120°C, apsaugos klas¢ — IP 54).

- Tiekiamo ir grazinamo Silumnesio j Sildymo sistemg temperatiiros jutikliai gali biiti
naudojami pavirsiniai, kai vamzdzio skersmuo iki DN65. Kar$to vandens temperattiros valdymui
bei 1§ karSto vandens ruoSimo Silumokaicio grazinamo termofikacinio vandens temperatiirai riboti
naudojami panardinami jutikliai.

- reversings elektrinés reguliuojanciy voztuvy pavaros;

- cirkuliaciniai siurbliai.

Reguliatoriaus techniniai duomenys:

- maitinimo jtampa: 1~230V/50 Hz;

- elektros tiekimas: i§ valdymo spintos;

- aplinkos temperatiira: 0-50°C;

- leistina drégme: 5-70%;

- apsaugos klasé: IP 41;

- montavimas: atvirai (ant sienos ar rémo) arba skyde.

Silumos punkto automatikos dalj Ziairéti procesy valdymo ir automatizacijos (PVA) projekto
dalyje.

2.16. Vamzdynai, fasoninés dalys.

Silumos tiekimo tinklo kontiire didZiausias leistinas slégis Ps-1,60MPa, temperatiira Ts-
120°C.

Sildymo sistemos kontiire didziausias leistinas slégis Ps-0,40MPa, temperatiira §ildymo Ts-
80°C;

Karsto vandens sistemos kontiire didZiausias leistinas slégis Ps-0,60MPa, temperatiira Ts-
90°C;

Sistemy montavimui naudojami plieniniai vamzdZiai, vandentiekio sistemose nertidijan¢io
plieno. Jungiamosios detalés bei naudojami vamzdynai turi atitikti standartus: LST EN
10255+A1:2007 Nelegiruotojo plieno vamzdziai, tinkami suvirinimui ir sriegimui. Techninés
tiekimo sglygos; LST EN 10217-2:2019 Suvirintieji plieniniai sléginiai vamzdziai. Techninés
tiekimo salygos. 2 dalis. Elektra suvirinti nelegiruotojo ir legiruotojo plieno vamzdziai, turintys
nurodytas savybes aukstoje temperatiiroje; LST EN 10220:2003 ,,Besiiiliai ir suvirintiniai plieno
vamzdziai. Matmenys ir vienetinio ilgio masé®. ,,Minimalus gamintojo kontrolés dokumenty tipas —
2.2 (arba 3.1.); LST EN 10204:2004/P:2005 ,,Metalo gaminiai. Kontrolés dokumenty tipai®.

Zyméjimas:- vamzdziai turi turéti sekandius identifikavimo Zenklinimus kiekvieno atskiro
vamzdzio iSoréje, vamzdzio gale;- plieno lydymo partijos Nr., arba vamzdzio Nr.;- plieno markeé;-
vamzdZio O ir s.

Tiekéjas turi pateikti rangovui ar techninés priezitiros vadovui vamzdziy technines salygas ir
kokybe liudijanc¢ius dokumentus.

Montavimui gali biiti naudojami lygiaverciai ar aukstesnés kokybés vamzdziai, suderinus su
Uzsakovu. Vamzdziy siuntas priima Rangovas ir atsako uz jy kokybe.

Plieniniy vamzdyny fasoninés dalys turi biiti pagamintos i8 tos pacios plieno markes, kaip
pagrindiniai vamzdynai, padengti gruntuote. Vietoje gaminamos fasoninés dalys naudotinos tik
nesant standartiniy gaminiy ir gavus technings priezitiros inzinieriaus leidimg. Gaminant alkiines
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lenkimo biidu, vamzdziy skersmens ovaliSkumas neturi virSyti 10%. Srieginiai sujungimai -
vamzdziy sriegiai atitinkantys LST EN 10266:2004 Plieno vamzdZiai, jungiamosios detalés ir
tus¢iaviduriai konstrukciniai profiliai. Gaminiy standartuose vartojami simboliai ir terminy
apibréztys.

Elektra virinti vamzdziai pagal LST EN 10217-2:2019

Medziaga - Anglinis plienas P235GH;

Atsparumas tempimui 310-540N/mm?; takumo riba 235 N/mm?; santykinis pailgéjimo
koeficientas >25%.

Darbo rezimo standartas - LST EN 10217-2:2019

Dydzio standartas LST EN 10217-2:2019.

Taikytini tiesiasiiiliai suvirinti vamzdynai. PavirSiaus apsauga - nudazytas apsauginiais
dazais.

Vamzdziy dydziai, DN15-DN20-s>2,3mm; DN25-DN40-s>2,6mm; DN50-DN65 s>2,9mm;

DN80 s>3,2mm; DN100 s>3,6mm. (S-vamzdzio sienutés storis).

Vidutinio sunkumo vamzdynai pagal LST EN 10255+A1:2007.

Techningés tiekimo salygos. (vandens dujy vamzdziai)

Medziaga standartas - Anglinis plienas S195T

Atsparumas tempimui 320-520N/mm?; takumo riba 195 MPa; santykinis pailgéjimo
koeficientas >20%.

Darbo rezimo standartas - LST EN 10255+A1:2007

Dydzio standartas - LST EN 10255+A1:2007. PavirSiaus apsauga nudazytas apsauginiais
dazais.

Vamzdziy dydziai, DN15-21,3x2,6mm; DN20-26,9%2,6mm; DN25-33,7x2,6mm; DN32-

42 4x2,6mm;

DN-40-48,3x2,9mm; DN50-60,3x2,9mm; DN65-76,1x2,9mm; DN-80-88,9x2,9mm; DN100-
108x3,5mm.

Vamzdynai turi biiti montuojami 0,002 nuolydziu, tvirtinant prie statybiniy konstrukcijy.
Auksciausiose ir Zemiausiose vietose turi biiti jrengti oro ir vandens iSleidimo ¢iaupsi. [rengimai ir
vamzdynai turi buti tvirtinami taip, kad nebiity pazeista pastato konstrukcija.

Visos vamzdyny dalys turi buiti sumontuotos taip, kad vamzdziai galéty pléstis ir trauktis,
nesukeldami netinkamy jtempimy bet kurioje vamzdyny dalyje. Kur nejmanoma isnaudoti
posiikius, jrengti kompensatorius.

Minimaliis rekomenduojami atstumai tarp tvirtinimo elementy

Salyginis Plieniniai vamzdynai

skersmuo, mm | Horizontaliis Vertikaliis
Iki 15 1.8 2.4
20 24 3.0
25 24 3.0
32 2.7 3.0
40 3.0 3.6

Atstumai tarp izoliuoty vamzdziy

Maziausias leidziamas atstumas nuo izoliacijos pavirSiaus iki konstrukcijos (mm)
Vamzdzio | iki kanalo iki gretimo vamzdzio izoliacijos iki iki kanalo
DN sienutés vertikaliai horizontaliai kanalo virSaus apacios
(mm)
25-80 150 100 100 100 150
100-250 170 140 140 100 200

Vamzdynai tvirtinami pakabinimo mazgy ir atramy pagalba.
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Vamzdyny posiikiai ir sujungimai neleidziami sienose, pertvarose grindyse ir lubose.
Vamzdynai negali biti jmontuoti statybinése konstrukcijose. Silumos punkto vamzdynai kerta
sienas, pravedimo vietose turi biiti jrengtos jvores ir uztaisyti tarpai vadovaujantis LST EN 1366-
3:2009 ,,Inzineriniy tinkly jrenginiy atsparumo ugniai bandymai. 3 dalis. Angy sandarinimo
priemonés*. Konstrukcijy vietos, pro kurias eina vamzdynai, neturi sumazinti paciai konstrukcijai
keliamy gaisriniy reikalavimy. Angos priesgaisrinése uztvarose turi biiti uzsandarintos
priesSgaisrinémis sandarinimo priemoniy sistemomis pagal ,,Gaisrinés saugos pagrindiniai
reikalavimai‘ 3 lentelés reikalavimus. Kiekvienai inzinerinei komunikacijai (kabeliams, ortakiams,
vamzdynams) sandarinti turi biiti naudojamos specialiai §iai inZinerinei komunikacijai skirtos
sandarinimo sistemos.

3 lentelé
InZineriniy Nevarstomi
Durys, vartai, tinkly kanaly, langai ir
PrieSgaisrinés liukai, langai ir Angy, sitiliy Sachty ir Konveieri stoglangiai,
uztvaros stoglangiai, sandarinimo priesgaisriniy sis(,)terrfj es (r)anko vitriny, skaidriy
atsparumas ugniai | uzsklandos priemonés sklendziy 1 52 pertvary ir
@EHEGO) atsparumas skaidriy atitvary
ugniai komplektai”
15 o3 EW20- EI 15 EI 15 EL 15 EW 20
EW 20-
20 C3 W20 EI20 EI20 El; 20 EW 20
EW 20-
30 c3 EI30 EI30 EL 30 EW 20
E —
45 c3 W30 El 45 EI45 El 30 EW 30
60 o3 EL 30- EI 60 EI 60 EL 45 EL 30
90 o3 EL 60 EI 90 EI90 EL 60 EL 60
120 3 El> 60~ EI 120 EI 120 EL 60 ElL, 60
180 3 El> 60~ EI 180 EI 180 EL 60 ElL, 60

Montuojant vamzdynus jrengiamos visos jdétinés detalés termometry, manometry bei jutikliy
pastatymui.

Cinkuoti vamzdziai

Vamzdziai pagal LST EN 10255+A1:2007, plienas S195T, skirti transportuoti geriamos
kokybés vanden;j iki 90°C temperatiiros, ir esant vidiniam slégiui 1,0<P<1,6MPa. Jie turi turéti
i8tisinj cinko pavirsiy, ne mazesnj 20 mikrony storio. Vamzdziy pavirSius turi biiti be pursly ir
pasaliniy intarpy. ISorés pavirSiuje leistinos atskiros fliusinés démés ir SiurkStumai. Vamzdziy
galai privalo turéti statmeng asiai pjivj. Leistinas nukrypimas nuo asies <20. Vamzdzio jlinkis
per a§j neturi virSyti 2 mm, kai vamzdzio skersmuo iki J20mm ir 1,5 mm didesnio skersmens
vamzdziams. Cinkuoti vamzdziai jungiami tik srieginémis jungtimis.

UZzsakovui pareikalavus, visiems vamzdziams turi biiti pateikti sertifikatai su patikros
ataskaitomis ir medziaga. Patikros medziaga nurodo atskiro vamzdzio kokybe ir taikomus
reikalavimus. Pagal susitarimg sertifikatai gali buti reikalaujami pasiraSant uzsakymga arba
véliau. Vamzdziai Zymimi kaip susitarta uzsakyme — dazytu ar Stampuotu Zenklu. Vamzdziy
galai turi buti nupjauti statmenai, nuvalyti nuo atplaiSy ir uzdengti transportavimo aklémis.
Montavimui gali biiti naudojami lygiaverciai ar aukstesnés kokybés vamzdziai. Naudojami
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vamzdziai turi buti suderinti su uzsakovu. Vamzdziy siuntas priima ir uz jy kokybe atsako
rangovas.

2.17/1. Suvirinimas.

Suvirinimo bei kontrolés procediiroms turi biiti paruosti suvirinimo proceduros
aprasai. Aprasai (SPA) ruoSiami ir tvirtinami vadovaujantis LST EN ISO 15607:2020 metaliniy
medziagy suvirinimo procediiry aprasas ir patvirtinimas.

Pries suvirinimg visi vamzdziai ir armatira turi biiti teisingai paruosti ir sustatyti.
Vamzdyny galai turi biti staciai nupjauti, Svariis ir su nuozulomis. TriSakiai, atsiSakojimai ir kitos
fasoninés dalys turi biiti su Svelniais peré¢jimais, suvirinimo siiilé neturi mazinti nurodyto
pagrindinio vamzdzio atsiSakojimo kiaurymés skersmens.

Visy suvirinimo sitiliy metalas turi pilnai susilydyti su vamzdziy metaly, sitilése neturi
buti Slaky bei nuodegy, jy storis negali biiti mazesnis nei vamzdziy metalo. Suvirinimo elektrodai
turi biiti sausi ir Svariis. Lankinio suvirinimo elektrodai negali biiti naudojami, jei padengimo
sluoksnis pazeistas ar suirgs. Suvirinimo elektrodo tipas turi biti toks, kokj rekomenduoja
gamintojas suvirinimo klasei ir tipui.

Tiesiuose vamzdyny ruozuose atstumas tarp gretimy skersiniy siiiliy turi biiti ne
maZesnis kaip 50 mm, kai $ilumnesio slégis < 1,6 MPa ir temperatiira < 250 °C, pagal ,,Silumos
tiekimo tinkly ir Silumos punkty jrengimo* taisykles.

2.17/2. Vamzdziy sujungimy sandarumas.

Sildymo sistemos kontiire didZiausias leistinas slégis Ps-0,40MPa, temperatiira Ts-80°C;

Silumos tiekimo tinklo kontiire didZiausias leistinas slégis Ps-1,60MPa, temperatiira Ts-
120°C.

Flansai-flan$iniai sujungimai naudojami vamzdZziy sujungimui su armatiira arba dviejy
vamzdziy sujungimui suteikiant galimybe atjungti vamzdyno Sakg uzaklinant, jterpiant akle tarp
flansy.

Flansai lygiis privirinami; flanSai su kakleliu.

Tvirtinimo medziagos; -varZtai su daliniu sriegiu su SeSiabriaune galvute. -smeiges.

Flans$y sandarumui naudojamos minkstos tarpinés su paronitu.

Srieginiy sujungimy sandarinimui turi biiti naudojama speciali aukstai temperatiirai Ts-
110°C, Ps-16 atspari mastika. Silumos punkte draudZiama naudoti gumines tarpines, jeigu
Silumnesio slégis > 0,5 MPa arba temperatiira > 80 °C. Kitais atvejais gali biiti naudojama tam
tinkamy techniniy charakteristiky karSc¢iui atspari guma.

2.18. Vamzdynu izoliacija.

Silumos izoliacija jrengiama vadovaujantis ,,Jrenginiy ir §ilumos perdavimo tinkly §ilumos
izoliacijos jrengimo taisyklémis®, LST EN 14303:2016 Pastaty jrangos ir pramoniniy jrenginiy
termoizoliaciniai gaminiai. Gamykliniai mineralinés vatos (MW) gaminiai. Specifikacija; LST EN
ISO 18096:2022 Pastaty jrangos ir pramonés jrenginiy termoizoliaciniai gaminiai. Gamyklinés
vamzdziy izoliacijos didziausiosios eksploatavimo temperattros nustatymas; LST EN 13501-
1:2019 Statybos gaminiy ir pastato elementy klasifikavimas pagal atsparuma ugniai. 1 dalis.
Klasifikavimas pagal atsako j ugnj bandymy duomenis; LST EN 13472:2013 Pastaty jrangos ir
pramonés jrenginiy termoizoliaciniai gaminiai. Gamyklinés vamzdziy izoliacijos trumpalaikio
jmirkio i§ dalies panardinant j vandenj nustatymas; LST EN 13469:2013 Pastaty jrangos ir
pramonés jrenginiy termoizoliaciniai gaminiai. Gamyklinés vamzdziy izoliacijos garo praleidimo
savybiy nustatymas; bei pagal darby saugos, prieSgaisrinés saugos, sveikatos apsaugos ir higienos
reikalavimus.

Mineralinés Silumos izoliacijos kevalai su armuotos aliuminio folijos danga atititinka A2L-
s1, dO degumo klas¢ pagal LST EN 14303:2016 Pastaty jrangos ir pramoniniy jrenginiy
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termoizoliaciniai gaminiai. Gamykliniai mineralinés vatos (MW) gaminiai. Specifikacija;,
didZiausia gaminiy eksploatavimo temperatiira -matmeny pastovumas 250°C, nominalus tankis
100kg/m?, Silumos laidumas prie 50°C 0,037W/mK; prie 100°C 0,044W/mK, trumpalaikis
vandens jmirkis <1 kg/m?, vandens gary difuzijos varza MV2.

Silumos izoliacija turi biiti mechaniskai pakankamai atspari, nelaidi ir nesugerianti vandens.
Reikalingas Silumos izoliacijos storis parenkamas ir vykdomi darbai vadovaujantis ,,Jrenginiy ir
Silumos perdavimo tinkly Silumos izoliacijos jrengimo taisyklémis®. Leistini Silumos nuostoliai
vamzdynuose neturi vir§yti minéty taisykliy reikalavimy. Kiekvienas vamzdis turi biiti izoliuotas
atskirai ir gretimi vamzdziai neturi baiti sujungti j bendrg izoliacijos dangg. Irenginiai, flansai ir
armatiira izoliuojami nuimamomis §ilumg izoliuojan¢iomis konstrukcijomis.

Neizoliuojami Silumos tiekimo sistemy komponentai: - reguliavimo bei apsauginiai voztuvai,
oro ir vandens i§leidimo ¢iaupai bei vamzdynai, i§siplétimo indai ir skaitikliai, informacinés
lentelés.

Apie vamzdyny paruosima Siluminio izoliavimo darbams atlikti turi biiti suraSytas paslépty
darby aktas.

VamzdZzio padengimas izoliacija turi biiti atliekamas pagal gamintojo nurodymus ir
instrukcijas.

2.19. Vamzdyny antikorozinis padengimas — dazymas.

Visy tiekiamy jrengimy pavir$ius turi buti tinkamai apsaugotas nuo aplinkos poveikio.
Irengimai ir prietaisai turi buti gerai supakuoti, kad biity galima pervezti ir sandéliuoti pries
atliekant montavimo darbus.

Aplinkos, kurioje montuojami vamzdynai, klasifikacija pagal atmosferos koroziskumo
kategorijas, priimama C3 (vidutine);

Pavirsiaus paruosimo klase- P3, atlieckama pagal LST EN ISO 8501-3:2007 ,,Plieninio pagrindo
paruoSimas prie$ padengiant dazais ir su jais susijusiais produktais. Regimasis pavirSiaus Svarumo
jvertinimas* 1-4 daliu reikalavimus.

Reikia laikytis reikalavimy pavirSiaus paruoSimui remiantis LST EN ISO 12944-4:2018.

Antikoroziné danga turi biti atspari kar§¢iui +120°C. Dazymas turi biiti atliekamas panaudojant
pazangig darbo patirt]j ir pagal dazy gamybos ir panaudojimo instrukcijas.

Astriis galai turi biiti suapvalinti.

Metaliniy pavirSiy valymas, gruntavimas ir galutinis dazymas turi biiti atliekamas gamykloje
pagal tarptautiniy techniniy standarty apsaugai nuo korozijos reikalavimus LST EN ISO 12944-
7:2018.

Vamzdynai turi biiti dazomi pagal LST EN ISO 12944-5:2018 ,,Dazai ir lakai. Plieniniy
konstrukeijy apsauga nuo korozijos apsauginémis dazy sistemomis. 5 dalis. Apsauginés dazy
sistemos.*,

LST EN ISO 12944-4:2018 ,,Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos
apsauginémis dazy sistemomis. 4 dalis. PavirSiaus tipai ir pavirSiaus paruosimas® reikalavimai:

dangos patvarumas turi buiti pakankamas nuo 5 iki 15 metu;

LST EN ISO 12944-1:2018 ,,Dazai ir lakai. Plieniniy konstrukcijy apsauga nuo korozijos
apsauginémis dazy sistemomis 1 dalis.

nudazyto ar apdengto dviem sluoksniais vamzdzio dazy sauso sluoksnio storis turi biiti ne
mazesnis kaip 160 um (dengiant su epoksidu, poliuretanu);

nudazyto ar apdengto vamzdZio, kurio pavirSius véliau izoliuojamas, dazu sauso sluoksnio
storis turi biiti ne mazesnis 120 um (dengiant su epoksidu).

Pries§ dazant vamzdZziy metalinis pavirsius turi biiti paruostas dazymui pagal LST EN ISO 8504-
1:2020 ,,Plieninio pagrindo paruoSimas prie$ dengiant dazais ir su jais susijusiais produktais.
PavirSiaus paruoSimo metodai. 1 dalis. Bendrosios nuostatos* reikalavimus:
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Visos astrios ar dantytos vamzdzio atvamzdzio briaunos turi buti nuslifuotos, suteikiant jiems
>3 mm spindulj; nuo visy dazymui ruoSiamu pavir$iy turi biiti nuvalyti riebalai, tepalas ar kiti
neSvarumai;

Nuvalytus tirpikliu vamzdZziy pavirSius biitina nuSveisti su abrazyvinés struktiiros priemonémis.
Pries atliekant vamzdziy pavirSiy gruntavima, pavirsius turi biiti nusausinamas, i§dziovinamas.

Dazomo metalo pavirSiaus temperatiira turi biiti 3°C didesne uZz rasos tasko susidarymo
temperatiirg patalpoje; (patalpos oro drégnumas turi biiti mazesnis nei 80%).

Metaliniy pavirSiy valymas, gruntavimas ir galutinis dazymas turi biiti atlickamas gamykloje
pagal tarptautiniy techniniy standarty apsaugai nuo korozijos reikalavimus. Dazymas turi biiti
atliekamas panaudojant pazangia darbo patirt] ir grieZtai pagal dazy gamybos ir panaudojimo
instrukcijas.

Visy dazymo faziy metu turi biti tikrinama, kaip paruoSiamas pavirsSius ir kaip atliekamas
dazymas. Turi biiti

paruosta ir vedama atitinkama registracija ir dokumentacija, kuri galéty jrodyti, jog atskiri
darbai ir visas dazymas atitinka reikalavimus ir gali buti atpazjstami.

2.20. Hidraulinis bandymas.

Hidraulinis bandymas atlickamas uzbaigus statybos ir montavimo darbus, sumontavus visus
Silumos tinkly elementus (sklendes, kompensatorius ir kt.). Bandymo metu sekcinés sklendés ir
sklendes bandomojo vamzdyno tinklo atSakose turi biiti visiskai atidarytos.

Jei iSorés oro temperatira zemesné kaip +1 °C, vamzdynas uzpildomas 50—60 °C vandeniu,
hidraulinis bandymas atliekamas vandens temperatiirai sumazejus iki 45 °C temperatiiros. Pastebéjus
defekty, kuriems pasalinti reikia daug laiko, vanduo i§ vamzdyny nedelsiant iSleidziamas.

Silumos tinkly, i§skyrus garo vamzdynus, stiprumas ir sandarumas turi bati tikrinamas kasmet
hidrauliniais bandymais po Sildymo sezono atlikus remonto darbus ir suderinus su Silumg tiekiancia
jmone.

Hidrauliniam bandymui atlikti Silumos tinkly vamzdynus reikia uzpildyti ne aukstesnés kaip
+45 °C temperatiiros vandeniu. Kai Silumos tinklai bandomi hidrauliniu slégiu, Silumos punktai ir
Sildymo sistemos turi biiti patikimai atjungti nuo jy.

Kasmet, pasibaigus Sildymo sezonui, reikia iSaiskinti Silumos tinkly defektus ir juos pasalinti.
Sudarant remonto darby grafika reikia atsizvelgti j tai, kad Silumos tinkly vamzdynai ir Silumos
punktai turi biiti remontuojami vienu metu. Iki Sildymo sezono pradzios reikia atlikti suremontuoty
tinkly sandarumo ir stiprumo bandyma hidrauliniu slégiu.

Bandomasis slégis vamzdyne palaikomas 30 min., paskui sumazinamas iki eksploatacinio
slégio. Esant Siam slégiui, vamzdynas kruopsciai apziiirimas. Bandymo rezultatai patenkinami, jei
bandymo metu slégis nesumazg¢jo, nepastebéta jtrukimy, vandens tekéjimo ar rasojimo per
vamzdziy sieneles ar armatiirg.

Pirminiame kontiire bandomasis slégis yra lygus projektiniam slégiui, padaugintam 1§
koeficiento 1,43.

Phrand = ],43 *Ps,'

¢ia Ppana — bandomasis slégis vamzdyne, bar;

Ps — projektinis slégis vamzdyne, bar.

Hidraulinio bandymo slégiai Sildymo sistemos konttirui 5,72bar.

Hidraulinio bandymo slégiai karsto vandens sistemos kontiirui 8,58bar
Hidraulinio bandymo slégiai jvadiniam konttrui 22,88bar

Hidraulinis bandymas atliekamas pagal LST EN 13480-5:2024 Tikrinimas ir bandymai.
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2.21. Paleidimo derinimo darbai.

Jjungiant sumontuota §ildymo sistema, biitina atlikti §iluminj bandyma. Siluminio bandymo
metu SilumnesSio temperatiira turi atitikti nustatytaja temperatiiros grafike pagal lauko oro
temperatiira. Siluminio bandymo metu sistema derinama ir reguliuojama teisés akty nustatyta
tvarka. Bandymo rezultatai jforminami aktu.

Jei Sildymo sistemos Siluminio bandymo negalima atlikti neSildymo sezono metu, tai reikia
atlikti prasidéjus Sildymo sezonui.

Siuos darbus gali atlikti specialistai turintys reikiama kvalifikacija ir leidima $ios rasies
darbams atlikti. Paleidimo - derinimo darbams suraSomas pri¢émimo aktas ir patvirtinimas
techninés prieziiiros vadovo.

2.22 Zenklinimas.

Silumos punkte jrenginiai turi biiti pazyméti etiketémis, kuriose biity nurodyti
pagrindiniai techniniai parametrai.

Silumos punkte armatiira Zymima, nurodant numerj pagal eksploatacine ilumos punkto
schemg. Tiekiamojo vandens vamzdzio armatira Zenklinama neporiniu numeriu, grazinimo
vamzdzio armatiira — kitu, didesniu uz ji poriniu numeriu.

Ant izoliuoty vamzdyny pavirSiy uzneSami skiriamieji spalviniai ziedai pagal vamzdyny
paskirtj ir rodyklés, rodancios srauto tekéjimo krypti. Vamzdynus skiriamosiomis spalvomis
reikia Zyméti atkarpomis pagal vietos sglygas, svarbiausiose tinklo vietose (atSakose, jvaduose
ir iSvadose), patalpose — ne reciau kaip kas 10 m. Jeigu vamzdynai pravedami per sienas,
perdangas ar kitokias statybines konstrukcijas, jie Zymimi ties abiem ty konstrukcijy pusémis.
Skiriamosios spalvos zyméjimo juostos plotis priklauso nuo vamzdyno, jskaitant izoliacija,
1Sorinio skersmens: vamzdziy, kuriy Ds < 300 mm, ne maziau kaip 4 skersmenys; daugiau kaip
300 mm skersmens vamzdziy ne maziau kaip 2 skersmenys. Esant keliems jvairiems
lygiagrec€iai paklotiems vamzdziams, dazyty juosty plotis ir intervalas tarp jy parenkami
vienodi.

- Silumos tinkly ir §ildymo sistemos paduodamo srauto vamzdynai — Zalia spalva su

geltona juosta ir rodykle;

- Silumos tinkly ir $ildymo sistemos griztamo srauto vamzdynai — Zalia spalva su

ruda juosta ir rodykle;
Ant §ilumos punkto dury, iSorinéje puséje turi biti uzrasas ,,Silumos punktas Nr X, kur X —
Silumos punkto numeris
2.23. Salto vandens skaitiklis kar§to vandens ruo$imui

LST EN ISO 4064-1:2017 ,,Salto geriamojo vandens ir kar$to vandens skaitikliai. 1 dalis.
Metrologiniai ir techniniai reikalavimai®.

LST EN ISO 4064-5:2017 ,,Salto geriamojo vandens ir kar$to vandens skaitikliai. 5 dalis.
Irengimo reikalavimai®.

Vandens tekéjimo kryptis turi sutapti su esancios ant skaitiklio korpuso rodyklés kryptimi.

Filtras turi buti sumontuotas pries jtekéjimo anga.

Pries montuojant skaitiklj reikia gerai iSvalyti vandens jtekéjimo vamzdyje susikaupusiais
nuosédas, smélj ir kitus neSvarumus.

Skaitiklis turi biiti sumontuotas taip, kad biity patogu jj aptarnauti ir uzrasyti parodymus.

Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai
1 2 3
1. Skaitiklio skersmuo DN25
2. Prijungimas Srieginis. LST EN ISO 228-1
3. Nominalus srautas 3,0 m3/h
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4, DidZiausias srautas 6,0 m3/h
5. Didziausia leistina temperatiira 30°C
6. Didziausias leistinas slégis 6 bar

2.24. Silumos punkto sistemos priémimas eksploatuoti

Silumos tiekimo sistemos eksploatuojamos pagal ,.Silumos tinkly ir §ilumos vartojimo jrenginiy
priezitros (eksploatavimo) taisykliy* reikalavimus.

Priimant sistemas turi biiti pateikti Sie dokumentai:

- darbo bréziniai,

- montavimo darby aktai,

- imontuoty ] statybines konstrukcijas vamzdyny bandymo ir priémimo aktai;

- sistemy hidraulinio bandymo aktai.

Priimant eksploatacijon Silumos tiekimo sistemg turi biiti nustatoma:

- ar darbai atlikti pagal projekta ir gamybos taisykles;

- ar teisingai atlikti vamzdziy sujungimai, nuolydZiai, vamzdziy lenkimas;

- ar teisingai ir tvirtai pritvirtinti vamzdziai, Sildymo prietaisai;

- ar teisingai sumontuota ir tinkamai veikia armatiira, apsauginiai mechanizmai, kontroliniai
matavimo prietaisai;

- ar tinkamai i§déstyti vandens ir oro i§leidimo kranai;

- ar néra vandens pratekéjimy suvirinimo sandirose, tarp vamzdziy ir Sildymo prietaisy, vamzdziy
ir armatiiros srieginiy sujungimy ir kt.;

- ar tolygus sistemos Sildymas.

Silumos tiekimo sistemos priémimo akte turi biiti nurodyta:

- sistemoy hidraulinio iSbandymo rezultatai;

- Siluminio iSbandymo rezultatai,

- atlikty darby kokybés jvertinimas.

2.25. Atbuliniai voZtuvai
Techniniai duomenys:

Eil. Nr. |[Techniniai duomenys Reikalavimai

I. Ventilio skersmuo DN 15 - 125

2. Korpusas Bronzinis arba ketinis
3. Prijungimas Movinis arba flanSinis
4. Didziausia leidziama temperatiira T =80 °C

S. Didziausias leidziamasis slégis Ps = 0,4 MPa

Flan$iné armatiira turi biiti tiekiama komplekte su atsakomaisiais flansais, varztais,
verzlémis ir tarpinémis. Tarpinés turi biiti atsparios temperatiirai, gumines ir asbocementines
naudoti draudziama.

2.26. Drenazinis ventilis.

Vandens iSleidimo jtaisas susideda i$ rutulinio ventilio ir vamzdyno.
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2.27. Temperatiros jutiklis

e Tipas Pt 500. 500 Omy, esant 0°C. Varzos ir temperatiiros priklausomyb¢ - 3,9 omo/K. Jutiklio
matavimo charakteristika 2B.

e  Temperaturos ribos -30 iki 100 °C, priklausomai nuo tipo ir paskirties.

e Karsto vandens temperattiros valdymui bei 1§ karSto vandens ruoSimo Silumokaic¢io grgzinamo
termofikacinio vandens temperatiirai riboti naudojami panardinami jutikliai.

e Lauko oro temperatiiros jutiklis montuojamas Siauringje pastato puséje.

e Jutikliai jungiami dvigysliu kabeliu 2 x 0,4 — 1,5 mm?.

2.28. Slégio relé

Paskirtis — karsto vandens ruosimo cirkuliacinés linijos siurblio apsaugai nuo sauso veikimo.
Techniniai duomenys :
e Didziausia leidziama temperatiira 90°C;
Didziausias leidziamas slégis 6 bar.
Relés suveikimo slégis 0,4bar.
apsaugos klas¢ — IP30;
elektrinis pajungimas — (6-14)mm el. kabeliu;

2.29. Lauko oro temperataros jutiklis

- platininiai jutikliai, 1000€Q2 esant 10°C temperatiirai;
- montuojamas Sal¢iausioje pastato puséje — Siauriniame fasade;
- pajungimas - dvilaidZiu kabeli, jungiant laidus poliariskumas nesvarbus. Kabelis 2x0,4-1,5mm?

2.30. Apskaitos prietaisas vandens uZpildymui / papildymui

. LST EN ISO 4064-1:2017 ,,Salto geriamojo vandens ir kar§to vandens skaitikliai. 1 dalis.
Metrologiniai ir techniniai reikalavimai®.

. LST EN ISO 4064-5:2017 ,,Salto geriamojo vandens ir kar§to vandens skaitikliai. 5 dalis.
Irengimo reikalavimai®.

o Vandens tekéjimo kryptis turi sutapti su esancios ant skaitiklio korpuso rodyklés kryptimi.
. Filtras turi biiti sumontuotas pries itekéjimo anga.
o Prie§ montuojant skaitiklj reikia gerai iSvalyti vandens jtekéjimo vamzdyje susikaupusiais
nuosédas, smélj ir kitus neSvarumus.
. Skaitiklis turi biiti sumontuotas taip, kad biity patogu jj aptarnauti ir uzrasyti parodymus.
Eil. Nr. Techniniai duomenys Reikalavimai

1. Skaitiklio skersmuo DNI15

2. Korpusas Zalvaris

3. Prijungimas Srieginis, LST EN ISO 228-1

4. Minimalus srautas 31l/h

5. Pereinamasis srautas 501/h

6. Ilgalaikio darbo srautas 2,5m3/h

7. Perkrovos srautas 3,13m3/h

8. Didziausia leidziama temperatiira 80°C

9. Didziausias leidZziamas slégis 4,5bar

2.31. Statybos uzbaigimas.
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Statybos uzbaigimo procediiros etape vadovautis STR 1.05.01:2017 ,,Statybg leidZiantys
dokumentai. Statybos uzbaigimas. Statybos sustabdymas. Savavaliskos statybos padariniy
Salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduotg statybg leidziant] dokumentg padariniy Salinimas*
p.61.

Silumos tinkly ir §ilumos vartojimo jrenginiy priezitiros (eksploatacijos) taisykliy p.84+p.101.

LST EN 12170:2003/P:2006 ,,Pastaty Sildymo sistemos. Eksploatavimo, techninés priezitiros
ir naudojimo dokumenty rengimo procediira. Sildymo sistemos, kurioms reikia kvalifikuoto
operatoriaus‘

Statybos uzbaigimo komisijai pateikiami Sie dokumentai suformuoti kaip elektroniniai
dokumentai:

-patvirtinti projektavimo dokumentai (bréziniai, aiSkinamasis rastas ir kita) su visais nustatyta
tvarka atliktais pakeitimais;

-faktinés technologinés schemos, kuriose turi buiti sunumeruotos visos prie atskiry sistemy
vamzdyny prijungtos atSakos, einancios i Silumos naudojimo jrenginius, ir uzdaromoji armattira
tose atSakose;

-Silumos tinkly ir Silumos naudojimo jrenginiy eksploatavimo instrukcijos;

-valstybés prieziiiros institucijy teisés aktuose nurodyti dokumentai;

-operatyvaus valdymo dokumentai;

-darby techninés saugos instrukcijos.

-operatyviy veiksmy registracijos Zurnalai, kurie turi biiti jriSami, antspauduojami, o puslapiai
numeruojami;

-projektas su Zymomis, kurias sudaro zodziai ,,Taip pastatyta‘.

-jei pildytas popierinis statybos darby zurnalas, nustatyta tvarka uzpildytas statybos darby
zurnalas su paslépty darby ir statinio inZineriniy sistemy bei inzineriniy tinkly apzitros ir
1Sbandymo aktais (kai iSbandymai privalomi pagal teisés akty reikalavimus),

-cheminiy medziagy (terSaly), jonizuojancios ir nejonizuojanciosios spinduliuotés, triuk§mo,
infragarso ir zemo daznio garsy, zmogaus kiing veikianciy vibracijos lygiy, mikroklimato,
apsvietos ir kity veiksniy matavimy, atlikty atestuoty ar akredituoty atitinkamiems tyrimams
subjekty, dokumentai, jei Sie matavimai numatyti statinio projekte, laboratoriniy matavimy
programa (ar koreguota laboratoriniy matavimy programa, jei programa buvo koreguota keiciant
statinio projekta);

- pazyma apie statybiniy atlieky perdavima jas tvarkanciai jmonei arba jy sutvarkyma kitu
teisés aktais nustatytu bidu.
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Nr. ZYM MEDZIAGU IR DARBU PAVADINIMAS MAT.V. | KIE | PASTABOS
KIS
Montavimo darbai
1. TS.1 Silumos punkto montavimas kompl. 1
2. TS2.20 | Silumos punkto hidrauliniai bandymai kompl. 1
3. TS2.18 | Vamzdyny ir armatiiros izoliavimo darbai kompl. 1
4, TS2.22 | Vamzdyny ir armatiiros Zymé&jimas (Zenklinimas) | kompl. 1
5. TS2.21 Paleidimo, derinimo darbai kompl. 1
Medziagos
Silumos jvadas
Db-1 TS2.6 Silumos skaitiklis su srauto jutikliu ant grjztamo kompl. 1 Axioma
vamzdzio, Qn=2,5m3/h; DN20, tikslumo klasé 2, metering
su temperatiiros davikliais galcosonic
TS2.15 | Duomeny perdavimo jrenginys ,,ENCO* kompl. 1 Danfoss
komplekte su sujungimo laidais ECL210
R TS2.15 | Reguliatorius kompl 1
B1 TS2.3 Balansinis debito ribotuvas kompl 1 Danfoss VS2
Gnom=3,95m3/h; DN32;
Moduliy jranga
23B TS2.9 Silumokaitis Sildymui, 60 kW kompl. 1 Danfoss XB37
TS2.9 Karsto vandens paruosimo Silumokaitis 140 kW kompl. 1 Danfoss
23A
XB52M
TR-1 TS2.2 Dvieigis reguliuojantis voztuvas DN20; vnt. 1 Danfoss VM2
. kvs 1,0
TR-2 TS2.2 Dvieigis reguliuojantis voztuvas DN20; kvs 2,5 vnt. 1 Danfoss VM2
TS2.8 Cirkuliacinis siurblys Sildymui 2,58 m3/h; 60 vnt. 1 Wilo Yonos
S1 .
kPa; Pico 50
S TS2.8 Cirkuliacinis siurblys KV; 1,0 m3/h; 80 kPa vnt. 1 Wilo Yonos
Maxo 25
TS2.30 | Karsto vandens skaitiklis DN15; Qnom = 1,5 kompl. 1
KS-2 m3/h su impuls.elektros signalo iSéjimu ir RA
jungtimi su duomeny nuskaitymu
KS-1 TS2.23 Salto vandens skaitiklis DN25; Qnom=3,0m3/h kompl. 1
26CP TS2.5 Plombuojamas antgalis d15 vnt. 1
DP-2; TS?2.5 Plombuojamas ventiliai d15 su aklémis vnt. 2
DP-2A '
D-4; D-7 TS.2.26 | Vandens iSleidimo ventilis DN32 su aklé vnt. 2
D-3A; D- TS.2.26 | Vandens iSleidimo ventilis DN32 su aklé vnt. 2
4A;
1 TS2.5 Tiekimo jvadiné sklendé, dn50 vnt 1 Alfa laval
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2 TS2.5 Grazinimo jvadiné sklendé, dn50 vnt 1 Alfa laval
3 TS2.5 Tiekimo $ildymo sistemos sklendé, dn40 vnt 1 Alfa laval
4 TS2.5 Grazinimo i§ Sildymo sistemos sklendé, dn40 vnt 1 Alfa laval
5 TS2.5 Tiekimo j $ildymo sistemos Silumokaitj sklende¢, vnt 1 Alfa laval
dn25
TS2.5 Sildymo sistemos §ilumokaicio apvedimo vnt 2 Alfa laval
6 .
sklendé, dn25
7 TS2.5 Tiekimo j karSto vandens Silumokaitj sklendé, vnt 1 Alfa laval
dn40
TS2.5 Grazinamo i$ karsto vandens Silumokaicio vnt 1 Alfa laval
8 .
sklendé, dn40
11 TS2.5 Tiekimo karSto vandens sklendé, dn40 vnt 1 Alfa laval
TS2.5 Grazinamo i§ karsto vandens cirkuliacijos vnt 2 Alfa laval
12, 12A .
sklendé, dn25
13 TS2.5 Tiekimo Salto vandens sklendé, dn40 vnt 1 Alfa laval
14 TS2.7 Filtras tiekimo vamzdyne, dn50 vnt 1
15 TS2.7 Filtras §ildymo sistemos grazinimo vamzdyne, vnt 1
dn40
16 TS2.12 | Apsaugos voztuvas kar§to vandens sistemai vnt 1
Pdarbo=6bar, DN15
17 TS.2.14 | Termofikacinio vandens tiekimo termometras vnt 1 ARMANO
18 TS.2.14 | Bimetalinis termometras vnt 1 ARMANO
19 TS.2.14 | Bimetalinis termometras vnt 1 ARMANO
20 TS.2.14 | Bimetalinis termometras vnt 1 ARMANO
21 TS.2.14 | Bimetalinis termometras vnt 1 ARMANO
22 TS.2.14 | Termofikacinio vandens grazinimo termometras vnt 1 ARMANO
24 TS2.7 Filtras $altam vandeniui, dn40 vnt 1
25 TS2.7 Filtras karSto vandens recirkuliacijai, dn25 vnt 1
TS.2.14 | Termofikacinio vandens tiekimo jvadinis vnt 1 ARMANO
26
manometras, 0-1,6MPa
TS.2.14 | Termofikacinio vandens grazinimo jvadinis vnt 1 ARMANO
26A
manometras, 0-1,6MPa
TS.2.14 | Termofikacinio vandens tiekimo manometras, 0- vnt 1 ARMANO
26B
2,5MPa
TS.2.14 | Sildymo sistemos manometras, slégis vnt 1 ARMANO
27
0-1,0MPa
TS.2.14 | Sildymo sistemos manometras, slégis vnt 1 ARMANO
27A
0-1,0MPa
TS.2.14 | Sildymo sistemos manometras, slégis vnt 1 ARMANO
28
0-1,0MPa
29 TS.2.14 | Kar$to vandens manometras, 0-1,0MPa vnt 1 ARMANO
20A TS.2.14 | Karsto vandens manometras, 0-1,0MPa vnt 1 ARMANO
30 TS.2.14 | Kar$to vandens manometras, 0-1,0MPa vnt 1 ARMANO
32 TS2.13 | Papildymo linijos ventilis, dn15 vnt 1 Alfa laval
39A TS2.13 | Sildymo sistemos papildymo linijos ventilis, vnt 1 Alfa laval
dnl5
33 TS2.7 Filtras papildymo linijai, dn15 vnt 1
33A TS2.13 | Automatinis papildymo voztuvas DN15; 3bar. vnt 2
34 TS2.5 Uzdarymo/atjungimo ventilis DN15 vnt 1 Alfa laval
35 TS2.12 | Apsaugos voztuvas Sildymo sistemai vnt 1

Pdarbo=4bar, DN25
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36 TS2.10 | ISsiplétimo indas Sildymo sistemos 80ltr; kompl. 1 Aquasystem
80L
37 TS2.11 Automatinis nuorinimo voztuvas, dnl5 vnt 1 Alfa laval
A-2 TS2.25 | Atbulinis voztuvas Saltam vandeniui DN40 vnt 1 Alfa laval
A-3 TS2.25 Atbulinis voztuvas karStam vandeniui DN25 vnt 1 Alfa laval
A—4 TS2.25 | Atbulinis voztuvas papildymui DN15 vnt 1 Alfa laval
R-1; R- TS 2.27 | Temperatiiros jutikliai vnt 4
3;R-4;
R-6
R-5 TS 2.29 | Lauko oro temperatiiros jutiklis vnt 1
Vamzdziai
1 TS2.16 | Vamzdis plieninis, elektros virintas DN 50 su a/v m 15
) TS2.18 | izoliacija 60mm
) TS2.16 | Vamzdis plieninis, elektros virintas DN 40 su a/v m 15
) TS2.18 | izoliacija 60mm
3 TS2.16 | Vamzdis plieninis, elektros virintas DN 25 su a/v m 15
) TS2.18 | izoliacija 60mm
4 TS2.16 | Vamzdis plieninis, vandens-dujy DN40 su a/v m 15
) TS2.18 | izoliacija 30mm
5 TS2.16 | Vamzdis plieninis, vandens-dujy DN 15 su a/v m 23
) TS2.18 | izoliacija 30mm
6 TS2.16 | Vamzdis plieninis, vandens-dujy, cinkuotas DN m 20
) TS2.18 | 40 su a/v izoliacija 30mm
7 TS2.16 | Vamzdis plieninis, vandens-dujy, cinkuotas DN m 10
) TS2.18 | 25 su a/v izoliacija 30mm
8. TS2.19 | Vamzdyny gruntavimas ir dazymas kg 40
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SISTEMOS PAPILDYMAS
< 15
Eil. Nr, Pavadinimas Kiekis Pastaba
1 Skaitiklis 1 kompl.
1.1 Skaiciuotuvas 1 vnt.
12 Temperatdros jutiklis Pt500 2 vnt.
1.3 Srauto jutiklis DN20, qv=2,5 m¥h| 1 vnt. | Su montaziniu komplektu
1.4 Lizdas temperattros jutikliui su jvore jstrizas 24/115 2vnt.
2 Lizdas kontroliniam termometrui su jvore jstrizas 24/115 1 vnt.
3 Plieninis peréjimas DN50/20 2vnt.
4 Duomeny surinkimo skydas 1 vnt.
5 Papildymo skaitiklis ETWI PN16, DN15, T90°C, qn=1,5m%h | 1 vnt. |sudist. duom. nuskaitymu
6 Impulsy kaupimo adapteris 1vnt.
7 Salto vandens skaitiklis pries k.v. $ilumokait MTKI, gn-2,5m%h 1 vnt. su dist. duom. nuskaitymu
PASTABOS :
1. Skaitiklius montuoti laikantis jy pasuose nurodyty reikalavimy.
2. Montuojant temperataros jutiklius uztikrinti, kad jutiklio jautrusis elementas baty panardintas iki vamzdzio vidurio arba giliau.
3. Montuojant skaitiklj uztikrinti patogy skaitiklio aptarnavimg ir tvarkingg laidy montaza.
4. Montuojant skaiCiuotuva prie iSorinés pastato sienos numatyti atstuma tarp sienos ir skaiCiuotuvo 50mm.
5. Numatyti atramas prie$ ir po srauto jutiklio.
6. Signaliniy kabeliy j duomeny nuskaityma laidy galai turi bati sunumeruoti;
7. Skaitiklio jutikliy signaliniy kabeliy likusi laisva dalis turi bati patalpinta j plastiking dézute, dézuté pritvirtinta ir uzplombuota.
8. Salto vandens skaitiklj pries karsto vandens ruosimo Silumokaitj jrengti tik horizontalioje padétyje.
SILUMOS APKROVA, MW TERMOFIKACINIQ VANDENS DEBITAS, DEBITAS
SILUMOS m'/h SILUMOS SKAITIKLIO
PUNKTAS ) PARINKIMUI
SILDYMAS| VEDINIMAS If//:\?l%LAoS viso | Gy, Gueo. Gy, G
Sp 0,060 s 0,140 | 0,200 0,94 8 3,01 3,95 3,95
TEMPERATURY SKIRTUMAI,°C SLEGIAI |VADE, MPA PARINKTAS SILUMOS SKAITIKLIS
. HIDRAULINIS in- G Ee]
Touw Tven. Tkv Peap. Perir MARKE PASIPRIESINIVAS]  mdh -
115/60 - 65/25 0,45-0,81 0,20-0,60 Silumes skaiikis U2, N20 <0,02 bar 0,025-2,5-5,0
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