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ELEKTROTECHNINE DALIS

AISKINAMASIS RASTAS

Pagrindiniai techniniai rodikliai

Eilés Pavadinimas Mato vnt. Kiekis
Nr.

1. Elektros tinkle parametrai

1.1 Tinklo jtampa V ~230/~400

1.2 Tinklo daZnis Hz 50

2. Transformatoriniy ir transformatoriy skaicius, jy 0
galia, jtampa,;

3. Fotovoltinés saulés elektriné kW 2,2

3. Metinis i$ atsinaujinanCiy energijos iStekliy gautos kWh 2000
energijos suvartojimas

Privalomuyjy techninio projekto rengimo dokumenty ir pagrindiniy normatyvy statybos
techniniy dokumenty sgrasas:

Lietuvos respublikos statybos jstatymas (galiojanti suvestiné redakcija 2025-01-01 - 2025-06-
30).

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés, 2012 m. (galiojanti suvestiné redakcija nuo
2023-10-27)

Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, 2013-03-05.

ApSvietimo elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, 2011-02-03.

Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, 2012-01-02.

STR 2.01.06:2009 "Statiniy apsauga nuo zaibo. iSoriné statiniy apsauga nuo zaibo*

HN 98:2014 “Natdralus ir dirbtinis darbo viety apSvietimas. ApSvietos ribinés vertés ir
bendrieji matavimo reikalavimai” (galiojanti suvestiné redakcija nuo 2014-11-01)

LST 1516-2015 “Statinio projektas. Bendrigji jforminimo reikalavimai’.

LST EN 50575:2015 ,Galios, valdymo ir rySiy kabeliai. Bendrosios paskirties statybos
darbuose naudojami kabeliai, kuriems keliami reakcijos j ugnj reikalavimai“ (galiojanti suvestiné
redakcija nuo 2018-05-25)

STR 2.02.01:2004 Gyvenamieji pastatai, (galiojanti suvestiné redakcija 2024-06-18).

STR 1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé“ (galiojanti suvestiné redakcija
nuo 2024-11-01)

STR 1.06.01:2016 ,Statybos darbai. statinio Statybos priezitra“ (galiojanti suvestiné redakcija
2024-11-01 — 2025-04-30).

STR 1.05.01:2017 ,Statybg leidziantys dokumentai. statybos uzZbaigimas. statybos
sustabdymas. SavavaliSkos statybos padariniy Salinimas. Statybos pagal neteisétai iSduotg statybag
leidziantj dokumentg padariniy Salinimas” (galiojanti suvestiné redakcija 2024-11-08)

Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés (galiojanti suvestiné redakcija nuo 2024-
05-25).

Elektros jrenginiy bandymy normy ir apim¢&iy aprasas (2023-07-01).

Elektros tinkly apsaugos taisyklés (galiojanti suvestiné redakcija nuo 2022-07-23).
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ELEKTROTECHNINE DALIS

Bendrosios gaisrinés saugos taisyklés (galiojanti suvestiné redakcija 2025-04-01).

Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés (galiojanti suvestiné redakcija 2025-01-01).

Elektros jrenginiy rélinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés (galiojanti suvestiné
redakcija nuo 2022-05-14).

Skaiciuojamyjy elektros apkrovy nustatymo metodika (galiojanti suvestiné redakcija nuo
2022-07-01).

Apsvietimo tinklas

Projekte numatyta perkelti esamus risio patalpy Sviestuvus ant naujai apSiltintos perdangos,
bei sumontuoti naujus 3viestuvus jéjimy ap3vietimui. |éjimy apSvietimui suprojektuoti 8W led
$viestuvai valdomi nuo judesio ir apsviestumo davikliy. Sviestuvai pajungiami i§ esamos jvadinio
paskirstymo skydo JPS, sumontuojant B6 1F automatinj jungiklj.

Fotovoltiné saulés elektriné

Sis projektas skirtas fotovoltinés saulés elektrinés ant plok3gio pastato stogo jrengimui.

2,2 KW jégaine sudaro 6 vnt. silicio technologijos fotovoltiniai moduliai, kuriy
kiekvieno nominali galia ne maziau 370Wp. Fotovoltiniai moduliai iSdéstyti ant pastato stogo,
sujungiami Cu 1x6mm? kabeline linija. Moduliai prijungiami prie keitiklio. DC jtampos kabeliai
nuo stogo vedami esamoje Sachtoje, laiptinéje risio lubomis iki esamos el. skydinés. Kabeliy
nuvedimo vieta tikslinama montavimo metu.

Projektuojamos fotovoltinés saulés elektrinés nuolatinés sroves elektros
energijos konvertavimui j kintamos srovés el. energijg numatytas 1vnt. trifazis ne maziau 3 kW
galios keitiklis.

Fotovoltinés saulés elektrinés vieta parenkama ant pastato stogo, modulius orientuojant
kiek jmanoma j piety puse.

Keitiklis prie esamo skydo JPS jungiamas kintamos srovés kabeliné linija Cu 5x2,5mm?2.
Skyde |PS sumontuojamas 1 vnt. 3F C 13A automatinis jungiklis. Elektrinés darbo kontrolei,
pagamintos ir suvartotos energijos stebéjimui galios keitiklis UTP 4x2x0,5 kabeliu prijungimas prie
komutatoriaus palaikancio 4G mobilyjj tinkla.

Visi kabeliy praéjimai per sienas, pamatus, grindis turi bdti hermetizuojami
specialiomis medziagomis, kuriy atsparumas ugniai bty toks pats, kaip ir kertamy konstrukcijy.
Iki 2m aukstyje nuo grindy lygio ir praéjimy per sienas ir grindis vietose kabeliai turi bati apsaugoti
vamzdziais.

Metalinés konstrukcijos jZeminamos. Sumontuoty konstrukcijy jZeminimui naudojamas d6
jZzeminimo laidininkas elektros skydinéje prijungiamas prie projektuojamo pastato jZzeminimo
kontdro. Rjz=£10Q.

Zaibosauga. Jzeminimas

Daugiabucio namo apsaugos nuo zaibo projektas paruosStas vadovaujantis STR
2.01.06:2009 "Statiniy apsauga nuo Zaibo. 1Soriné statiniy apsauga nuo Zaibo".

Atlikus stogo modernizavimo darbus stogas turi tenkinti Broof(t1) reikalavimus.

Pagal Lietuvos standarto LST EN 62305-2. Apsauga nuo zaibo. 2 dalis. Rizikos valdymas
skaiCiavimus Sis pastatas priskiriamas IV apsaugos nuo Zaibo kategorijai. Todél, pagal aktyvaus
Zaibolaidzio saugos zonos skaiciavimus, Sio objekto apsaugai nuo Zaibo reikalingas vienas aktyvusis
aktyvusis Zaibolaidis kurio, apsaugos lygis IV (D=60m). Zaibolaidis montuojamas ant 4m auks&io
stiebo. Stiebas tvirtinamas ant konstrukcijos skirtos zaibolaidziy tvirtinimui ant ploks€io stogo.
Konstrukcija galuose statoma ant betoniniy pagrindy. Stiebas prie konstrukcijos papildomai
tvirtinamas atotampomis su jtempéjais.

Zaibolaidis montuojamas ne Zemiau 2m uz auk3giausig stogo taska.

Sis Zaibolaidis cinkuotos plieno vielos jZeminimo laidininkais, d8 mm skersmens,
sujungiamas su jZemintuvu. |Zemintuvas sudarytas i§ cinkuotos plieno juostos 30x3,5 mm, Kkuri
paklota ne maziau 0,6 m gylyje ir vertikaliy jZzemikliy, sukalty j tokj gylj, kad jZemintuvo varza baty ne
daugiau 10 omy. ZaibolaidZiai su jZeminimo laidininkais ir $ie laidininkai su cinkuota plieno juosta
sujungiami varztiniais sujungimais. Sie sujungimai turi turéti ne didesne 0,05 omo kontaktine varza.
Zeméje sujungimai atliekami metalinémis cinkuotomis jungtimis, jungtys apdirbamos antikorozine
izoliacija.
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ELEKTROTECHNINE DALIS

Zaibosaugos jzeminimo kontliras sujungiamas su elektros jrenginiy jZeminimo kontdru.
Jvadiniame skyde montuojamos apsaugos nuo vir§jtampiy.

Aktyviosios apsaugos nuo Zaibo spindulys Rp priklausomai nuo aktyviojo Zaibolaidzio auks€io
vir§ pastato- h, Siam statiniui bus randamas pagal Sig zaibolaidzio gamintojo pateiktg lentele:

IV kategorija
Aukstis vir§ saugomo objekto h, m 2
Tipas
Aktvusis zaibolaidis 30
dT=43ps, Rp (M)

Pastabos:

Reikalavimus aktyviojo Zaibo émikliui nustato gamintojas. Aktyvusis zaibo émiklis gali bati
naudojamas tik tada, kai jis atitinka Europos Sajungos direktyvose, normatyviniuose saugos ir
paskirties dokumentuose ir kituose teisés aktuose nustatytiems techniniams, saugos ir kokybés
reikalavimams.

Skaic¢iavimai atlikti vadovaujantis konkretaus aktyviojo Zaibo émiklio instrukcija. Naudojant
kitg Zaibolaidj batina atlikti skai€iavimus pagal naudojamo aktyviojo zaibo eémiklio instrukcijg.
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DAUGIABUCIO GYVENAMOJO NAMO, DIDLAUKIO G. 34, VILNIUJE,
ATNAUJINIMO (MODERNIZAVIMO) PROJEKTAS

Results for collection areas and frequencies:

Ad - collection area of direct strikes to the structure 35058% m2h y
Nd - expected annual number of direct strikes to the structure : ashes/year
Am - collection area of structure influenced by i indi i 218,818 m2
y induced overvoltages from indirect strikes 0.785 flashes/vear
Nm - expected annual number of strikes direct to ground or to grounded objects near the structure inducing overvoltages ) Y
Ac1 - collection area of overhead lines from direct strikes 840252‘; m2h y
NL1 - expected annual number of direct strikes to the overhead line which are potentially dangerous ) asnes/year
Al1 - collection area of overhead lines to indirect strikes 8'288‘20%'“2/
NI1 - expected annual number of indirect strikes to ground near the overhead line which induce damaging overvoltages ) ashes/year
Ac2 - collection area of underground lines from direct strikes 510315% m2h y
NI2 - expected annual number of strikes direct to the underground lines which are potentially dangerous ) ashes/year
Al2 - collection area of underground lines to indirect strikes 252%911fl7512?12<es/ car
NI2 - expected annual number of indirect strikes to ground near the underground line which induce damaging overvoltages ) Y
Type 1 - Loss of Human Life:
RA1 - risk of dangerous touch and step potentials inside and outside the structure from a direct strike to the structure 9.05E-08
RB1 - risk of destruction due to fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the structure 9.05E-07
RC1 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from a direct strike to the structure 0.00E+00
RM1 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect strike to the structure 0.00E+00
RU1 - risk of dangerous touch and step potentials inside and outside the structure from a direct strike to the service lines 1.25E-08
RV1 - risk of destruction due to fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the service lines 6.26E-07
RW1 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from a direct strike to the service lines 0.00E+00
RZ1 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect strike to the service lines 0.00E+00
Type 2 - Loss of Essential Public Services:
RB2 - risk of destruction due to fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the structure 0.00E+00
RC2 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from a direct strike to the structure 0.00E+00
RM2 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect strike to the structure 0.00E+00
RV2 - risk of destruction due to fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the service lines 0.00E+00
RW2 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from a direct strike to the service lines 0.00E+00
RZ2 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect strike to the service lines 0.00E+00
Type 3 - Loss of Cultural Heritage:
RB3 - risk of destruction due to fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the structure 0.00E+00
RV3 - risk of destruction due to fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the service lines 0.00E+00
Type 4 - Economic Loss:
RA4 - risk of dangerous touch and step potentials inside and outside the structure from a direct strike to the structure 0.00E+00
RB4 - risk of destruction due to fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the structure 1.81E-06
RC4 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from a direct strike to the structure 9.05E-06
RM4 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect strike to the structure 7.85E-05
RU4 - risk of dangerous touch and step potentials inside and outside the structure from a direct strike to the service lines 0.00E+00
RV4 - risk of destruction due to fire, explosion, mechanical, chemical damage from a direct strike to the service lines 1.25E-06
RW4 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from a direct strike to the service lines 4.17E-05

RZ4 - risk of electrical / electronic equipment failure due to overvoltage from an indirect strike to the service lines 1.90E-04
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Structure's Dimensions: Environmental Influences:
Length of structure (m): 26 Location factor: Similar in height
Width of structure (m): 18 Environmental factor: Urban
Height of roof plane (m)*: 17 Number thunderdays: 40 days/year
Collection area (m2): 45,239 m2 Annual ground flash density: 4.0 flashes/km2
Structure's Attributes: Protection Measures:
Risk of physical damage (incl. fire): Low Class of LPS: Class IV
Structure screening effectiveness: Poor Fire protection provisions: No measures
Internal wiring type: Unscreened Surge protection: Service entrances only

Conductive Electric Service Lines:

Power Line: Other Overhead Services:
Type of service to the structure: Buried cable Number of conductive services: 3
Type of external cable: Unscreened Type of external cable: Unscreened

Presence of MV / LV transformer: No Transformer
Other Underground Services:
Number of conductive services: 4
Type of external cable: Unscreened

Types of Loss:

Type 1 - Loss of Human Life: Type 3 - Loss of Cultural Heritage:
Special hazards to life: Average panic level Cultural heritage lost due to fire: No heritage value
Life loss due to fire: Other structures
Life loss due to overvoltages: Not relevant Type 4 - Economic Loss:
Special hazards to economics: No special hazards
Type 2 - Loss of Essential Public Services: Economic loss due to fire: Other structures
Services lost due to fire: No service exist Economic loss due to overvoltage: Other structures
Services lost due to overvoltages: No service exist Step/touch potential loss factor: No shock risk

Tolerable risk of economic loss: 1 in 1,000

Calculated Risks:

Tolerable Direct Strike Indirect Strike Calculated
Risk Rt Risk Rd Risk Ri Risk R
Loss of Human Life: 1.00E-05 9.95E-07 6.38E-07 1.63E-06
Loss of Public Services: 1.00E-03 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00
Loss of Cultural Heritage: 1.00E-03 0.00E+00 0.00E+00 0.00E+00

Economic Loss: 1.00E-03 1.09E-05 3.12E-04 3.22E-04
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TECHNINES SPECIFIKACIJOS

1.1. BENDRIEJI TECHNINIAI REIKALAVIMAI
1.1.1 Bendroji dalis

Siame ir kituose su projektu susijusiuose dokumentuose tiekimo, instaliavimo bei kity darby
paskirtis — pagaminti, iSbandyti, pristatyti j vieta, sumontuoti, pademonstruoti, perduoti ir iSlaikyti
nurodytas sistemas uzbaigtoje ir visiSkai eksploatuojamoje bukléje.

Visi projekte numatyti prietaisai, jrengimai, elektros aparatiira, elektros skydai, kabeliai,
montazinés medziagos ir gaminiai, numatyti jrengti projektuojamame objekte, turi bati sertifikuoti
Lietuvos Respublikoje. Jie turi bati montuojami, iSbandomi ir suderinami pagal jy gamintojy standartus ir
technines salygas.

Statybos produktas laikomas tinkamu naudoti, jei jis atitinka darniojo standarto ar Europos
techninio liudijimo reikalavimus, o kai tokiy specifikacijy néra, - nacionalinés techninés specifikacijos,
pripazintos Europos sgjungoje, reikalavimus. Tokie produktai turi bati pazenklinti ,CE* Zenklu.

Siulydamas jrangg, Rangovas UZsakovo jvertinimui pateikia visy sidlomy medZiagy ir jrangos
katalogus, prospektus bei bréZinius. Be to, prie§ pradedant tiekimo darbus, Rangovas turi gauti
Uzsakovo sutikimg dél visy neatitikimy ir nukrypimy nuo projekto bréziniy ir specifikacijy.

Visa elektros jranga, pagalbiniai jrengimai ir instaliacinés detalés turi atitikti eksploatavimui
elektros energijos sistemoje, kurios charakteristikos yra tokios:

-zema jtampa 400V/230V;

-3 fazés, TN-S sistema (5-laidé sistema);

-daznis 50Hz.

Gaunami elektros jrengimai privalo bati patikrinti juos apZzidrint ir nustatant komplektacija, ar yra
specialls instrumentai, bdtini jrenginio montavimui, markiravimui, ar jrengimas atitinka specifikacijas ir
technines sglygas. Pakrovimo, iSkrovimo, transportavimo ir montavimo metu negalima paZzeisti elektros
jrengimy. Jei prietaisai yra plombuoti, juos draudziama ardyti. Negalima montuoti deformuoty ar kitaip
pazeisty elektros jrangos detaliy, laidy, kabeliy, kol defektai nebus paSalinti nustatyta tvarka. Be to,
privaloma patikrinti ar su jrengimai gauta privaloma techniné dokumentacija, surinkimo instrukcijos ir
schemos.

Pajungus elektros srove, Rangovas turi perduoti visg sumontuotg jrangg UZsakovui. Rangovas
turi garantuoti, kad visa sistemy jranga ir medziagos bity tinkamos ir pakankamai galingos, kad bty
jvykdyti visi joms keliami reikalavimai.

Rangovas turi atsakyti uz pagal kontraktg atliktg darbg, pateiktas medziagas ir jranga.

Baigiant perdavimo darbus, Rangovas turi pateikti UZsakovui iSsamius visy sistemy ir jrangos
valdymo, priezidros instrukcijas lietuviy kalba.

Turi bati atlikti visi elektros jrangos instaliavimui bei elektros paslaugy tiekimui batini statybiniai
darbai.

Elektros jrenginiy ir aparaty apsaugos indeksai IP bei atsparumas mechaninei smaginei apkrovai,
taipogi jy atsparumas korozijai turi atitikti aplinkos salygas bei normy reikalavimus. Elektros jrenginiuy,
aparaty bei laidininky izoliacijos klasé turi atitikti elektros tinklo jtampg bei aplinkos salygas.

Atliekant pastato elektros dalies jrenginiy ir tinkly renovacijg batina uZtikrinti darby saugag
vadovaujantis ,Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés“. Saugos eksploatuojant elektros
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jrenginius taisykliy reikalavimai yra privalomi montavimo bei eksploatavimo darbus atliekantiems
asmenims.

1.1.2. Techniniy reikalavimy reglamentas

Privalomyjy techninio projekto rengimo dokumenty ir pagrindiniy normatyvy statybos
techniniy dokumenty sgrasas:

Lietuvos respublikos statybos jstatymas (galiojanti suvestiné redakcija 2025-01-01 - 2025-06-30).

Elektros jrenginiy jrengimo bendrosios taisyklés, 2012 m. (galiojanti suvestiné redakcija nuo
2023-10-27)

Specialiyjy patalpy ir technologiniy procesy elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, 2013-03-05.

ApSvietimo elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, 2011-02-03.

Galios elektros jrenginiy jrengimo taisyklés, 2012-01-02.

STR 2.01.06:2009 "Statiniy apsauga nuo zaibo. iSoriné statiniy apsauga nuo zaibo*

HN 98:2014 “Natdralus ir dirbtinis darbo viety apSvietimas. ApSvietos ribinés vertés ir bendrieji
matavimo reikalavimai” (galiojanti suvestiné redakcija nuo 2014-11-01)

LST 1516-2015 “Statinio projektas. Bendrigji jforminimo reikalavimai’.

LST EN 50575:2015 ,Galios, valdymo ir rySiy kabeliai. Bendrosios paskirties statybos darbuose
naudojami kabeliai, kuriems keliami reakcijos | ugnj reikalavimai“ (galiojanti suvestiné redakcija nuo
2018-05-25)

STR 2.02.01:2004 Gyvenamieji pastatai, (galiojanti suvestiné redakcija 2024-06-18).

STR 1.04.04:2017 ,Statinio projektavimas, projekto ekspertizé” (galiojanti suvestiné redakcija nuo
2024-11-01)

STR 1.06.01:2016 ,Statybos darbai. statinio Statybos priezidra“ (galiojanti suvestiné redakcija
2024-11-01 — 2025-04-30).

STR 1.05.01:2017 ,Statybg leidZiantys dokumentai. statybos uZbaigimas. statybos sustabdymas.
SavavaliSkos statybos padariniy S$alinimas. Statybos pagal neteisétai iSduotg statybg leidziantj
dokumentg padariniy Salinimas“ (galiojanti suvestiné redakcija 2024-11-08)

Saugos eksploatuojant elektros jrenginius taisyklés (galiojanti suvestiné redakcija nuo 2024-05-
25).

Elektros jrenginiy bandymy normy ir apimc&iy aprasas (2023-07-01).

Elektros tinkly apsaugos taisyklés (galiojanti suvestiné redakcija nuo 2022-07-23).

Bendrosios gaisrinés saugos taisyklés (galiojanti suvestiné redakcija 2025-04-01).

Elektriniy ir elektros tinkly eksploatavimo taisyklés (galiojanti suvestiné redakcija 2025-01-01).

Elektros jrenginiy relinés apsaugos ir automatikos jrengimo taisyklés (galiojanti suvestiné
redakcija nuo 2022-05-14).

Skaiciuojamuyjy elektros apkrovy nustatymo metodika (galiojanti suvestiné redakcija nuo 2022-07-
01).

Kiti standartai:

Elektros jrangos specifikacijose turi biti taikomi kiti zemiau iSvardinti standartai:
IEC (International Electrotechnical Commission Publications).

SS (Swedish Standarts).

DIN (Deutsches Institut fur Normund Standarts).

VDE (Verband Deutscher Elektrotechniker Publ).

EJJT reikalavimai yra virSesni nei visi kiti ia pateikti standartai

Papildomai prie pateikiamy standarty ir saugumo normy Sios specifikacijos kartu su taikytinomis
projektinémis specifikacijomis turi apspresti elektrinés jrangos projektavimg, gamybg, tiekimg bei
derinima.

Naudojamos medzZiagos turi atitikti bet kurios inspekcinés institucijos bandymy programos ir
atestavimo reikalavimus, laikantis Tarptautinés komisijos elektros jrangos taisykliy atestavimu (CEE)
paskelbty taisykliy, su sglyga, kad jos nepriestarauja jstatymams, kuriais vadovaujasi konkurso sglygos.

Kai techninése specifikacijose reikalaujama, kad medziagos atitikimas, statyba ir kt. bdty
geresnés kokybés nei reikalauja taisyklés ir normos, tuomet reikia laikytis ,Techniniy specifikacijy*
reikalavimy.
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1.1.3. Salygos statybos aiksteléje

1.1.3.1. Klimatinés salygos

Lauke Maksimum Minimum
1. Temperatdra +35°C -35°C
2. Santykiné drégmé 80%
3. Altitudé 100m vir§ jaros lygio

Patalpose Maksimum Minimum

1. Elektros patalpos +30°C +5°C
2. Valdymo patalpa +25°C +18°C
3. Santykiné drégmé 60% prie +25°C

1.1.3.2. Mechaniné apsauga

Visos metalinés dalys turi bati atsparios korozijai arba atitinkamai apdirbtos. Lauke montuojama
jranga, tokia kaip iSvady jungtys, paskirstymo skydai, valdymo aparatira, turi bati apsaugota nuo
mechaninio pazZeidimo. Atskiri kabeliai, kertantys sienas ir grindis, turi bdti montuojami jvorése
(dékluose).

Kabeliai turi bati apsaugoti nuo mechaninio pazeidimo iki 2m auks¢io nuo grindy pakankamo
storio plieniniais arba aliumininiais gaubtais. Apsauginiai gaubtai turi bati pritvirtinti prie grindy ir sieny.

Angos kabeliams, perdavus instaliavimg, turi bdti uZsandarindamos specialia kabeliy
sandarinimui skirta jranga, pagal RSN reikalavimus. Sandarinimo atsparumas ugniai maziausiai 90min.

Apsauginiai jungikliai, valdymo jranga, sujungimo dézZutés, paskirstymo skydai ir visa kita visada
turi bati montuojama ant plieninio cinkuoto pamato arba ant specialiai elektrinés jrangos montavimui
skirty jzeminty konstrukcijy.

1.1.3.3. Korpusy apsaugos klasés

Minimali korpusy apsaugos klasé IP44, nebent nurodoma kitaip.

Pavojingose zonose, kur gali susidaryti sprogus oro ir dujy miSiniai, turi bati naudojamos
sprogimui atsparios medziagos pagal IEC leidinj 79.

1.1.3.4. Bendri reikalavimai medziagoms, aparatams ir kitiems gaminiams

Galima naudoti tik Lietuvos respublikoje sertifikuotas medziagas, aparatus ir kitus gaminius,
turinCius tai patvirtinancius atitikties sertifikatus, bei Lietuvos matavimo prietaisy registro jrasSytus
matavimo prietaisus. Be to, visos medZiagos ir gaminiai privalo tenkinti nacionaliniy standarty LST bei
tarptautiniy standarty IEC ir EN reikalavimus.

Visi gaminiai ir medziagos, skirti eksplotacijai normaliomis sglygomis, privalo tenkinti Siuos
standarty IEC 947-1 (EN 60947-1) reikalavimus:

- aplinkos temperatdra nuo -5°C iki +35°C;

- maksimali trumpalaiké temperatira +40°C;

- jrengimo aukstis 2000m;

- santykiné drégmeé * (+40°C) <50%;

- santykiné drégmeé * (+20°C) <90%;

- aplinkos uzterstumo laipsnis  2;

- magnetinio lauko stipris <5xZMLS**;

- aplinkos slégis 650...860mm Hg stulp.

Elektros jrenginiy ir aparaty apsaugos indeksai IP (IEC 529/EN 60529), bei atsparumas
mechaninei smiginei apkrovai IK (IEC 102/EN 50102), taipogi jy atsparumas korozijai turi atitikti
aplinkos salygas bei normy reikalavimus. Elektros jrenginiy, aparty bei laidininky izoliacijos klasé turi
atitikti elektros tinklo jtampg bei aplinkos saglygas. Gaminiai su dviguba izoliacija turi tenkinti standarto
IEC 536 reikalavimus. Sujungimo gnybtai turi atitikti standarty IEC 998/EN 60998, o atSaky dézutés —
standarto IEC 670 reikalavimus. Laidininky tiesimui skirti plastikiniai vamzdziai privalo atitikti standarto
EN 50086 reikalavimus.
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Gaminiai i$ sintetiniy medziagy privalo tenkinti standarto IEC 695 keliamus reikalavimus liepsnos
plitimui. Liepsna turi savaime gesti esant temperaturai:
- instaliacijos komponentus jrengiant nedegiose sienose arba ant jy 550°C;

- instaliacijos komponentus jrengiant pastato iSoréje 650C;
- kilnojamy imtuvy prijungimui skirty kistuky ir kiStukiniy lizdy 750C;
- instaliacijos komponentus jrengiant karkasinése pertvarose 850C;

- instaliacijos komponentus jrengiant gaisringose ir sprogiose patalpose 960C;

- gaminiai turi bati sandéliuojami esant temperattrai nuo -25°C iki +60°C.

Sandéliavimo sglygas batina patikslinti vadovaujantis gamintojo nurodymais.

Reikalavimai medziagoms, aparatams ir kitiems gaminiams, skirtiems darbui kitokiose sglygose
(labai besiskirian¢iose nuo normaliy), nurodyta techninése specifikacijose atskiroms gaminiy grupéms.

* taikoma aplinkai jrenginio korpuso viduje

** 7MLS=Zemés magnetinio lauko stipris

1.1.4. Zymés ir zyméjimai

Visa jranga ir kabeliai turi bati patikimai suzyméti pagal Lietuvos Respublikos zyméjimo sistemg ir
instrukcijas. Zyméjimas turi atitikti technine dokumentacijg. Spinty, skydy, valdymo skydy, dézugiy
korpusai turi bati su Zymémis , pazymétomis kuriai jrenginiy daliai priklauso jranga. Visa ant korpuso
sumontuota jranga turi bati suzymeéta. Ant visos korpuso viduje sumontuotos jrangos turi bati suzymeti
pozicijy numeriai. Visa jranga, sumontuota aiksteléje, turi bati su inventorinémis plokstémis ir pozicijos
numeriais, atitinkamai pagal pozicijas jrangos ir kabeliy sgrasuose. Kiekviename bloke terminalai turi bati
suzyméti nuosekliai. Faziy Zyméjimas turi bati pagal E))BT ir IEC 445 (L1, L2 ir L3).

Daugiagysliai kabeliai turi bati su kabelio Zyme, o kiekviena gysla su kabelio, gyslos ir terminalo
pozicijos zymémis. Jei gyslos sujungtos j eile, batina Zyméti pirma ir paskuting gyslas. Jei kabelis yra su
kiStuku, turi bati pazymimas jungties pozicijos numeris. Daugiagysliai kabeliai su suzymétomis gyslomis
nereikalauja papildomo Zyméjimo. Jungiamieji laidai tarp jrengimy ir terminaly turi bati su terminalo
pozicijos Zzymémis abiejuose galuose. Laidai tarp dviejy jrengimo daliy turi bati su serijos numeriais
abejuose galuose.

Inventorinés plokstés korpusy ir jrengimy Zymejimui turi bati i$ juodo, baltai laminuoto plastiko.
Zymes prakertant baltame sluoksnyje, gaunamos juodos Zymés baltame fone. Plokstés prisukamos
varZtais arba prikniedijamos.

Individualus Zyméjimas (jrengimy numeris korpuso viduje ir pan.) turi bati atliekamas
nenuplaunamomis Zymeémis. Siam tikslui naudojama elastiné Zyméjimo juosta.

Laidy ir kabelio gysly Zyméjimas turi bati atliekamas pastoviomis Zymeémis ar plastikinémis
Zarnelémis (pvz. Partex, ar pan.).

1.2. KOMPLEKTINIAI JRENGINIAI

1.2.1. Bendrieji reikalavimai

Darbo apimtj sudaro skirstomyjy spinty instaliavimas, jskaitant visus susijusius darbus bei
medZiagas, reikalingas kad buty uztikrintas skydy veikimas.

Skirstomieji skydai turi bati gaminami ir instaliuojami, vadovaujantis naujausiais atitinkamais
tarptautinés elektrotechnikos Komisijos standartais, bei turi bati sertifikuoti Lietuvoje.

Skydai, kaip ir visa jranga, turi bati pristatomi komplekte su visais pajungimais, turi bati iSbandyti
ir paruosti darbui.

Skirstomieji skydai skirti elektros energijos paskirstymui kintamos 400V/230V jtampos, 50Hz
daznio tinkluose su jZeminta neutrale ir nueinanciy linijy apsaugai nuo perkrovimo ir trumpo jungimo
sroviy. Skirstomuosiuose skyduose turi bati montuojama jvadiné, paskirstymo, paleidimo ir valdymo
aparatura. Skydai privalo atitikti reikalavimus, keliamus O tipo prietaisams, skirtiems eksploatuoti
vidutinio klimato zonoje.

Jvadiniai skirstomieji skydai susideda i§ metalinio korpuso ir uzrakinamy dureliy, kurios vyriais
tvirtinamos prie korpuso ir atsidaro 90° kampu. Tarp korpuso ir dury tvirtinami gumos jspaudai. Skydo
dugne ir virSuje turi bati kiaurymés kabeliy iSvedimui. Skyduose montuojamy elektros aparatiros ir
prietaisy padétis turi atitikti technines sglygas. Elektros aparatira ir prietaisai, turintys dalis darbo metu
patenkancias po jtampa, turi biti iSdéstyti ne maziau kaip 20mm atstumu vienas nuo kito. Skyduose turi

DAUGIABUCIO GYVENAMOJO NAMO, DIDLAUKIO G. 34, VILNIUJE, ATNAUJINIMO UF-25002-TDP-E.TS
(MODERNIZAVIMO) PROJEKTAS .
Lapas 4 Lapy 17 Laida O



ELEKTROTECHNINE DALIS

bati palikta rezerviné erdvé aparaturos papildymui. Skydy apacioje turi bati numatytos gnybty dézutés.
Skydai turi bati Sviesiai pilkos spalvos RAL 7032.

Skirstomieji skydeliai, skirti montavimui jleidziant | sienas arba ant sieny, turi bdti pagaminti i$
smigiams atsparaus plastiko su angomis kabeliy jvedimui. Medziaga — UL94-V2. Sasi i§ 7,5'35mm
.kepurinio® virSaus profilio pagal DIN 46277. |rangos dangtis su 45mm iSpjovomis. Lengvai
demontuojamas rémas ir durelés, galima pareguliuoti slankiojant, kai yra nelygios sienos. Su nulio ir
jZzeminimo Synomis. Tarpai tarp eiliy 150mm. Spalva — RAL 9010.

Jvadiniai aparatai turi bati montuojami spintos virSutinéje dalyje, kairéje puséje, o paskirstymo ir
valdymo linijos j deSine nuo jvadiniy aparaty. Paskirstymo spinty aptarnavimas vienpusis, i$ priekio.
Durys turi atsidaryti ne maziau 120° kampu ir rakinamos vidine jleidZziama spyna. Vidinéje spintos dureliy
dalyje privalo bati lentelé su émeéjy pavadinimu, nueinancios linijos paskirtimi. Paskirstymo spinty
korpuso apsaugos laipsnis turi bati nemazesnis, nei nurodyta sgnaudy Ziniarastyje.

| skydus montuojamy apsaugos aparaty vardiné jtampa ir sroves privalo atitikti elektros tinklo
parametrus. Aparaty konstrukcija turi garantuoti jy patikima tvirtinimg skyde ant montazinio profilio DIN
EN 5022. Apsauginio atjungimo aparatai turi tenkinti standarto EN 61008 reikalavimus. Apsauginio
atjungimo aparaty jautrumas, vardinés sroves ir klasé privalo atitikti projekta. Atjungimo laikas neturi
virdyti 30ms, jeigu nenurodyta kita trukmé dél apsaugos selektyvumo. Atstumas tarp atviroje padétyje
esanciy kontakty turi bati ne mazesnis nei 3mm.

1.2.2. Jégos paskirstymo spintos (skydeliai)

Paskirtis - elektros energijos paskirstymui kintamos 400/230 V jtampos, 50 Hz daZnio tinkluose su
jZeminta neutrale bei nueinanciy linijy apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy. Jégos skydeliuose turi
bti sumontuota jvadiné paskirstymo ir valdymo aparatdra. Skydeliai skirti montavimui j sieny konstrukcijg.

Skydeliy korpusai metaliniai arba plastmasiniai su apsauginémis durelémis, apsaugos laipsnis 1P30,
IP43, IP44 pagal DIN VDE 0603 standartg , skirti modulinei aparattrai montuoti, ant DIN laikikliy pagal
standartg EN 50022.

Jvadiniai aparatai montuojami skydelio virSutinéje dalyje, nueinancios linijos - j apacig ir j virsu.

Jvadinio aparato jvadiniai gnybtai turi garantuoti reikiamo skerspjavio kabeliy gysly prijungimg (pagal
aparato nominaline srove).

Jégos skydeliy aptarnavimas vienpusis iS priekio, durelés turi atsidaryti ne maziau 120° ir turi bati
rakinami Jégos skydeliai turi turéti: nuline Syng, elektriS8kai sujungtg su korpusu bei gnybtus kabeliy ir
laidy nulinéms gysloms prijungti, elektrine izoliacijg, atlaikan&ig 2500V, 50 Hz kintamg jtampg 1 minute.

Kiti reikalavimai jégos skydeliams:

- 8inos turi atlaikyti smagine 10 kA trumpo jungimo srove;

-vidaus jungiamuyjy laidy izoliacija 660 V jtampai, o izoliacijos varza turi bati ne mazesné kaip 1MQ..

Skydas surenkamas i$ karStu budu cinkuoty lakstinio plieno detaliy, padengty milteliniy bady, bei
antikorozine danga.

1.2.3. Apsauginé ir valdymo aparatira, montuojama skyduose

1.2.3.1. Automatiniai jungikliai
Skyduose montuojami automatiniai jungikliai naudojami paskirstymo linijy jjungimui ir atjungimui
(6-30 karty per parg) bei linijy apsaugai nuo perkrovimy ir trumpo jungimo sroviy.
Automatiniai jungikliai turi atitikti Siuos pagrindinius reikalavimus:
- automatiniy jungikliy vardinés sroves, A: 6,10,16,20,50,25,80;
- jégos grandiniy jtampa ~400/230V, 50Hz;
- jégos grandiniy poliy skaicius 1 arba 3;
- su maksimalios (nurodyta ZziniaraSCiuose) srovés atkabikliais (apsauga nuo perkrovimy ir
trumpo jungimo sroviy);
- be laisvy blok-kontakty;
vidiniy laidy sujungimai uzpakalinéje dalyje, laidai priverziami varzteliais;
be pavaros (jeigu nenurodyta kitaip);
stacionaraus iSpildymo;
apsaugos laipsnis IP20;
pritaikyti dirbti prie aplinkos temperattros nuo +5°C iki +40°C, santykiné drégmé - 80%;
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- trumpo jungimo geba iki10kA,;
- darbo rézimas — ilgalaiki§;
- indikacija ,]JJUNGTAS_ISJUNGTAS"

1.2.3.2. Modulinis virSjtampiy saugiklis.

Modulinis virSjtampiy saugiklis skirtas techniniy jrenginiy apsaugai nuo virSjtampiy, susidaranciy
Zaibo i8lydZiui pataikius j elektros tiekimo linijas arba pastatus, bei nuo jjungimo vir§jtampiy. Jrengiamas
pastatuose Zemos jtampos puséje vienos arba trijy faziy tinkle.

Pagrindiniai reikalavimai:

1 tipas (B klasé):

- apsauginis jrenginys, skirtas potencialams nuo Zaibo iSlyginti pagal DIN VDE 0185-3, esant
tiesiogianiams arba artimiems Zaibo smagiams;

- maks. apsaugos lygis pagal standarta: 4 kV;

- montavimas jvadiniame skyde;

- Zaibos srovés nuvedimo dydis 50 kA (10/350) ;

- specialiame saugiame korpuse, galima naudoti skirstomuose skydeliuose Salia kity elementy;

- i8kroviklis kei€iamas, su dinaminiu skiriamuoju jtaisu ir optine veikimo indikacija;

- maksimali leistina jtampa — 230V-275V;

- montuojamas ant 35mm Synos moduliniame korpuse skyduose.

2 tipas (C klasé):

- apsauginis jrenginys, skirtas apsaugai nuo virSjtampiy pagal DIN VDE 0100-443, esant per
maitinimo tinklg;

jeinantiems virSjtampiams dél tolimy Zaibo smagiy arba perjungimo veiksmuy;

- maks. apsaugos lygis pagal standartg: 2,5 kV;

- montavimas jvadiniame arba skirstomajame skyde;

- i8krovos dydis iki 40 kA (8/20) poliui;

- i8kroviklis kei€iamas, su dinaminiu skiriamuoju jtaisu ir optine veikimo indikacija;

- saugaus korpuso cinko oksido varistoriai-iSkrovikliai, skirti naudoti paskirstymo skyduose;

- maksimali leistina jtampa — 230V-275V;

- montuojamas ant 35mm Synos moduliniame korpuse skyduose.

1.2.3.3. Saulés elektrinés virsjtampiy apsauga

Skydeliai skirti DC grandiniy apsaugai, komplekte su apsaugomis nuo virSjtampiy. Maksimali
sistemos jtampa — 1000V .

1.2.4. Keitiklis (inverteris)
Paskirtis fotovoltiniy saulés moduliy gaminamag pastovig elektros srove keisti j kintama elektros
srove —perduodavimui j elektros tinklus.
|éjimo parametrai:
- vardiné DC galia — ne maziau 3,0kW;
- integruotas transformatorius — ne;
- maksimali jéjimo jtampa — 900V;
- nominali DC jtampa - 750V,
- apsauga nuo atvirkstinio poliskumo — taip;
- naudingumas ne maziau 98%;
- Nakties rezimo suvartojimas ne daugiau kaip 2,5 W;
ISéjimo parametrai:
- vardiné AC galia — ne maziau 3,0 kW,
- i8éjimo jtampa - 400/230V;
- daznis — 50/60 Hz;
Kiti parametrai:
- komunikacija — TCP/IP, Wifi, RS485
- prijungiamo kabelio skerpsjavis iki 16mm?;
- aplinkos temperatira nuo -40 iki +60 °C;
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- audinimas ventiliatoriaus pagalba;
- korpuso apsaugos klasé ne maziau 1P44.
Gamintojo garantija ne maziau 10 metuy.

1.2.5 Fotovoltiniai saulés moduliai
Monokristaliniai fotovoltiniai moduliai skirti elektrai i$ saulés energijos gaminti.
Pagrindiniai reikalavimai:
- elemento tipas - monokristalinio silicio elementas;
- modulio naudingos veikos koeficientas iki 20,4 %;
- del korozijai atspariy rémy i$ aliuminio didelé mechaninés apkrovos geba dideléms
shiego (5400 Pa) ir véjo (skersveéjo) apkrovoms (2400 Pa);
- iki 5 Wp didesné galia del teigiamo galios leidZiamojo nuokrypio;
- didelis eksploatacinis patikimumas: 2 apylankiniai diody tiltai patikimam darbui;
- rémas eloksuoto aliminio lydinio, anoduoto aliuminio lydinio arba lygeverc€io;
- prijungimo dézuté IP67, 3 diodai;
- jungtis - 1,25 m ilgio, 4 mm2 skerspjavio laidai su multikontaktine jungtimi (MC4);
- saugos klase — 1,
- sertifikavimas pagal IEC 61215, IEC 61730, IEC 61701 ir IEC 62716 uZtikrina tarptautinius
kokybés standartus.
Galios duomenys prie STC™:
- vardiné galia ne maziau, Pmaks — 370 Wp;
- leidZziamasis galios nuokrypis - 0/+5;
- MPP™ jtampa Umpp, — 38,6 V;
- Srove Impp — 10,36 A;
- tusciosios veikos jtampa Uoc— 46,4 V,
- modulio naudingos veikos koeficientas ne maziau 20 %;
Elemento temperatdra prie NOCT™ - 42,3 °C.
Maksimali sistemos jtampa - 1500 V.
Atsparumas atgalinei srovei - 20 A.
Galios garantija:
- ne maziau kaip 97 % po vieneriy mety;
- ne maziau kaip 80 % tiesiSkai po 25 mety.
Gamintojo garantija ne maziau 10 metuy.

"STC: energiné apsvieta 1000 W/m?, elemento temperatlra 25 °C, atmosferinis masés skaicius
AM 1,5, matavimo nuokrypis: 3 % (P maks.);

"MPP: ,Maximum Power Point“ (maksimali galia prie STC);

“"NOCT: energiné apsvieta 800 W/m?, aplinkos temperatira 20 °C, atmosferinis masés skaicius
AM 1,5, véjo greitis 1 m/s, matavimo nuokrypis: £5 % (P maks.)-

1.2.6. Galios optimizatorius
Paskirtis — optimaliam, saugiam saulés elektrinés darbui ir eksploatacijai, bei parametry
stebejimui nuotoliniu bidu.
|éjimo parametrai:
- vardiné DC galia — ne maziau 400 W,
- maksimali jéjimo jtampa — 80V,
- MPPT darbo ribos — 12,5-80 V;
- apsaugos nuo virsjtampiy klase I,
- naudingumas ne maziau 98,8%.
ISéjimo parametrai:
- maksimali iSéjimo jtampa -85V,
- maksimali iSéjimo srové — 15 A;
Kiti parametrai:
- maksimali sistemos jtampa — 1000 V;
- jungCiy tipas MC4;
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- aplinkos temperatdra nuo -40 iki +85 °C;

- aplinkos drégnumas — 0-100%;

- korpuso apsaugos klasé IP68.
Gamintojo garantija ne maziau 10 metuy.

1.3. APSVIETIMO SISTEMOS

1.3.1. Bendroji dalis

| apSvietimo prietaisy ir tinkly instaliavimg turi bati jskaitomi visi reikiami su tuo susije darbai ir
medZiagos, kad uztikrinti reikiamg apsviestumag, normaly ir saugy darbg, reikalingg instaliavimui.
Sviestuvai, visa reikalinga instaliavimui jranga, lempos ir medZiagos turi atitikti tarptautiniams
standartams ir turi bti sertifikuoti Lietuvoje.

ApSviestumas yra vienas pagrindiniy faktoriy, j kuriuos reikia atsizvelgti jrengiant apsvietimg. Taip
pat reikia atsizvelgti | tai, koks apSviestumo paskirstymas patalpoje, kokia pavirSiaus daikty spalva,
medziagy atspindéjimo savybés ir trukdanciy atspindziy apribojimai. ApSvietimas gali biti geras tik tada,
kai jis sukuria malonig ir jaukig atmosferg. ApSvietimas turi jtakos tiek darbo nasumui ir saugumui, tiek
sveikatai bei gerai Zmoniy savijautai.

ApSviestumas turi atitikti naujausius interjero apSvietimo jrangos reikalavimus, bati ne Zemiau,
negu nustatyta Lietuvos normose. ApSvietimo priemonés turi biti sumontuotos taip, kad uZtikrinty
apsSviestumo lygj pakankamg geroms darbo sglygoms ir saugumui uztikrinti. Patalpy apSviestumas turi
bati jrengtas pagal Sioms patalpoms keliamus reikalavimus.

Sviestuvy apsaugos klasé turi atitikti patalpy charakteristikas.

Elektros galingumas, reikalingas geram patalpy apSvietimui, paskaiCiuotas, naudojantis
$viestuvus tiekiangiy firmy skaigiavimo programomis. Sviestuvai parinkti, atsizvelgiant j patalpy paskirtj ir
ju aplinka.

Konkrecios instaliacijos sudaromo apsSvietimo lygis ir kokybé gali bati aprasyti Siais penkiais
parametrais:1. Ap$vietimo lygis. 2. Ap$vietimo paskirtis. 3. Blizgesys (atspindziai). 4. Sviesos
modeliavimas (apSvietimo akcentai). 5. Spalva.

Normalls apSvietimo lygiai turi biti skaiCiuojami 0,85m aukstyje nuo grindy lygio. SkaiCiuojant
apsSviestumo lygj, turi bati jvertintas apSviestumo sumazéjimas senstant lempoms.

ApSvietimo valdymui turi bati numatyti vietiniai iSjungéjai, judesio davikliai, distancinio valdymo
mygtukai arba taimeriniai jungikliai.

1.3.2. Sviestuvai

Sviestuvai skirti darbui kintamos srovés tinkle su nominaline jtampa 400/230V, 50 Hz daznio.

Sviestuvai turi ne tik paskirstyti viesos srautg erdvéje, bet ir uztikrinti elektrinj lempy prijungimg
bei stabily darba, fiziSkai apsaugoti lempas ir jy paleidimo reguliavimo aparatus nuo kenksmingo aplinkos
poveikio bei mechaninio pazeidimo, normaliomis darbo sglygomis turi bdti patvarts ir ilgaamziski bei
ekonomiski.

Gamykliniai Sviestuvai turi atitikti reikalavimus, nurodytus bréziniuose ir turi bdti tinkami
montavimui numatytose vietose.

Pagal reikalavimus informaciniai numeriai Sviestuve turi bati tvirtai priklijuoti ir pazyméti ant
Sviestuvo.

Sviestuvai turi biti pateikti su reikiamo tipo lempomis.

Sviestuvai turi bati pateikti su visom jy pakabinimui, montavimui skirtom medziagom.

Apsviestumas turi atitikti STR 2.02.01:2004 Gyvenamieji pastatai, (galiojanti suvestiné redakcija
2019 01 09).

Pagrindiniai reikalvimai Sviestuvams

Lauko jéjimai PavirSinis Sviestuvas, Sviesos Saltinis LED 10W, IP55,
4000K, 1000Im, valdomas apsviestumo davikliu, gaubtas
pagamintas i§ smigiams atsparaus polikarbonato. Klasé
pagal apsaugojimg nuo elektros poveikio — I.
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1.4. INSTALIACINIAI GAMINIAI

1.4.1. Kistukiniai lizdai-rozetés

Paskirtis — buitiniy elektros prietaisy bei kilnojamy ir stacionariy technologiniy elektros jrengimy pajungimui.

Konstrukcija - dvipoliams kiStukiniams lizdams 250V, 16A ,32A su jZeminimo kontaktu, penkiapoliams
kiStukiniams lizdams (3P+N+E) - 400V.

KiStukiniai lizdai skirti pasléptam ir atviram montavimui IP20; IP44 apsaugos laipsniy.

Nuo aptaskymo apsaugoti kiStukiniai lizdai turi bati su ant vyriy jrengtais pavirSiaus dangteliais.
Pavirsinio montavimo tipo kistukiniai lizdai ir kiStukiniai lizdai j instaliacinius kanalus turi bati pateikti
komplekte su atitinkan€iomis to paties gamintojo montavimo dézutémis.

1.5. KABELINIAI GAMINIAI

1.5.1. Bendroji dalis

Laidai ir kabeliai turi bati pagaminti taip, kad atitikty pripazinty tarptautiniy laidy ir kabeliy
standarty reikalavimus. Laidai ir kabeliai turi bati pristatyti j objektg su gamintojo plombomis, Zzymémis
arba pridétais kitais dokumentais.

Zemos jtampos kabeliai skirti el. jrenginiy, el. aparatiros ir prietaisy el. maitinimui. Nominali
kabeliy jtampa 0.6/1kV. Jégos kabeliai turi atitikti pajungiamg galinguma. Projekte numatyta jégos
kabeliai su vario gyslomis. Kiekviena gyslos spalva turi bati aiSkiai pazyméta ir neturi bati naudojama
jokiems kitiems tikslams:

- izeminimas — geltona/zalia;

- neutralé — mélyna.

Kabeliy spalvinis kodavimas turi bati pagal Lietuvos respublikos nuostatus.

Maitinimo sistemose su tiesiogiai jZeminta neutrale turi bati naudojami atitinkamai 3 arba 5 gysly
kabeliai (vienfaziai arba trifaziai). Kabeliai turi bati atsparis ilgalaikei 90°C temperatdrai. Trumpo jungimo
metu kabeliai turi bati atsparls 250°C temperatarai.

Elektros instaliacija turi atitikti aplinkos sglygas, statinio paskirtj, jo konstrukcijas ir architektdrinius
ypatumus.

Instaliacijos rasis ir kabeliy bei laidy klojimo budai turi bati nustatomi laikantis saugos taisykliy
eksploatuojant elektros jrenginius ir prieSgaisrinés saugos taisykliy reikalavimus.

Kabelius ir laidus, instaliacijos jrengimo budg reikia parinkti pagal aplinkos saglygas. Instaliacija
turi atitikti visas aplinkai badingas salygas, bei tinklo vardine jtampg. Vietose, kur galimi mechaniniai
elektros instaliacijos pazeidimai, kabeliai ir laidai turi bati klojami vamzdzZiuose, loviuose, kabeliniuose
kanaluose arba instaliuojami pasléptai po tinku. Klojant kabelius vamzdZiuose arba uzdaruose
kanaluose, turi biti numatyta galimybé juos pakeisti gedimo atveju. Kabeliai ir laidai turi bati naudojami
pagal paskirtj ir tik toje aplinkoje, kuri numatyta kabeliy (laidy) standartuose ir techninése salygose.

Kabeliams kertant lauko ar vidaus sienas, peréjimus reikia jrengti taip, kad juos blty galima
lengvai pakeisti. Tam turi bati panaudoti vamzdZiai, laviai ir pn$.

Visi kabeliai, pakloti tose vietose, kur galimi mechaniniai pazeidimai, turi bati apsaugoti iki 2m
aukstyje nuo Zzemés ar grindy.

Naudojant Sildymo kabelius, juos turi kloti tik kvalifikuoti specialistai. Pagrindas Siems kabeliams
turi bati Svarus, be astriy akmenuky ar daigy. Kabeliy negalima mindyti, su jais reikia elgtis atsargiai.
Kabelis turi bati paklotas tolygiai visame plote, iSvengiant susikryZiavimy. Kilpos diametras turi bati ne
mazesnis, nei 6 kabelio skerspjaviai.

Elektros laidy ir kabeliy degumas patalpose pagal gaisrinés saugos reikalavimus
Statinio, statinio gaisrinio
skyriaus atsparumo ugniai
laipsnis
larball | 1T
Elektros laidy ir kabeliy klasé

Statiniy (pastaty ir patalpy) pozymiai ir techniniai

rodikliai N L
ne Zemesné kaip: pagal
deguma, pagal dimy
susidaryma, pagal
liepsnojanciy daleliy ir (arba)
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daleliy susidaryma, pagal
ragstingumag

Evakavimo (-si) keliai (koridoriai, laiptinés,
vestibiuliai, fojé, holai ir pan.)

Patalpos, kuriose gali bati vir§ 50 Zmoniy Deas2,d2,a2 Eca
Vaiky darzeliy, lopSeliy, ligoniniy, kliniky,
polikliniky, sanatorijy, reabilitacijos centry,
specialiyjy jstaigy sveikatos apsaugos pastaty, Dcas2.d2.a2 Eca
gydykly pastaty, medicininés prieziaros jstaigy
slaugos namy, viesbuciy pastatai

Cca s1,d1,a1 Eca

Gyvenamosios patalpos (daugiabudiai pastatai) Deas2,d2,a2 Eca
Gyvenamosios patalpos (vieno, dviejy buty E E
pastatai ) e ca
Statinio vietos kur tiesiami kabeliai: Sachtos,

tuneliai, techninés nisos, erdvés virs kabamuyjy Dcas2d2.a2 Eca
luby, po pakeliamomis grindimis ir pan.

Gamybos ir pramonés, sandéliavimo patalpos Eca Eca

Elektros laidy ir kabeliy klasé ne Zemesné kaip Dcas2.d2,52, €vakuaciniai keliai - Ccast,d1,a1-

1.5.2. Kabeliai

Kabeliai skirti energijos perdavimui ir paskirstymui stacionariems jrenginiams ir komunaliniam
tinklui. Galima tiesti patalpy viduje ir iSoréje, zeméje ir vandenyje. Naudojamas ten, kur yra aukstos
apkrovos ir kitos ypatingos saglygos.

- nominali jtampa iki 1000V,

- ilgalaiké leistina kabelio gysly temperatira +90°C;

- Zemiausia leistina tiesimo temperatira -20°C;

- auksciausia leistina kabelio gysly temperatira ne ilgiau 5s tekant trumpo jungimo srovei
+250°C;

- laidininkas — vario laidininkas (gyslos apvalios, monolitinés iki 35mm?, o kity skerspjaviy —
sektorinés, monolitinés);

- Gysly spalvinis Zyméjimas: juoda, mélyna, ruda ir Zaliai geltona;

- srovés daznis 50Hz;

- bandymy jtampa 3,5kV;

- kabeliy darbo aplinkos temperatira nuo -40°C iki +50°C;

- minimalus lenkimo spindulys ne maZesnis kaip 6 kabelio diametry su apvalkalu;

- 1km kabelio ilgio izoliacijos varza prie +20°C temperatiros ne mazesné kaip 50MQ;

- apvalkalas atsparus senejimui ir uzsiliepsnojimui

elektros laidy ir kabeliy klasé ne Zemesné kaip: pagal deguma, pagal dumy susidarymg, pagal
liepsnojanciy daleliy ir (arba) daleliy susidaryma, pagal rigstinguma - Ccas2,d2,a2.
Elektros tinklo kabeliai, kuriy vardiné jtampa Uo / U < 0,6 / 1 kV, turi atitikti Lietuvos standarto

LST 1702 ,Skirstomieji 0,6 / 1 kV vardinés jtampos kabeliai (HD 603 S1:1994 + HD 603 S1:1994 /
A1:1997)" arba Lietuvos standarto LST 1703 /A 3 ,Elektrinése naudojami 0,6 / 1 kV ir 1,9 / 3,3 kV jtampos
specialaus degumo galios kabeliai (HD 604 S1:1994 / A3:2005)" nustatytus reikalavimus.

1.5.3. Nuolatinés jtampos laidai

Juodas arba raudomas cilindrinis kabelis 1x4 mm2, skirtas saulés elektrinéms, atsparus UV.
Pagrindiai parametrai:

- nominali jtampa 1.500 V;

- bandymo jtampa: 6500V AC, 15.000 V DC;

- maksimali jtampa 1,800 V;

- kabelio skerspjavio plotas, mm 2 - 1x4,0;

- iSorinis skersmuo, mm - 5,25;

- maksimali varza, Om/km - 5,09;

DAUGIABUCIO GYVENAMOJO NAMO, DIDLAUKIO G. 34, VILNIUJE, ATNAUJINIMO UF-25002-TDP-E.TS
(MODERNIZAVIMO) PROJEKTAS .
Lapas 10 Lapy 17 Laida O



ELEKTROTECHNINE DALIS

- svoris, kg/km — 60;

- darbo temperatira: - 40 ° C iki 90 ° C;

- perkrovos temperatira: 120 ° C;

- trumpojo jungimo temperatira: 200 ° C , maks. 5 s;

- minimalus lenkimo spindulys lankstus | fiksuotas: 15x kabelio skersmuo | 6x kabelio skersmuo;
- spalvos: juoda arba raudona;

1.5.4. MCA jungtys

1.5.4.1. Kistukas MC4

Kistukas MC4, kabeliui 4,0-6,0 mm?

Techniniai duomenys:

- nominali srové 30 A;

- nominali jtampa 1.000 V (IEC / CEl) | 600 V (UL)
- bandymo jtampa 6 kV (50 Hz, 1 min.);

- vir§jtampio kategorija CATIII/2;

- jungties kistukinés dalies atsparumas 0.5 mQ;

- kontakto medziaga Varis, cinkuotas;

- kontakto sistema MC kontakto jungtis;

- izoliaciné medziaga PC / PA,;

- fiksavimo sistema Snap-in;

- saugumo klase IP 67;

- apsaugos klasé II;

- degumo klasé UL94-V0;

- aplinkos temperatiros ribos -40° to +90° C (IEC / CEl) | -40° to +75° C (UL);
- aukSciausia temperataros riba 105° C (IEC / CEl).

1.5.4.2. Lizdas MCA

Lizdas MC4 kabeliui 4,0-6,0 mm?>.

Techniniai duomenys:

- nominali srové 30 A (4.0 to 6.0 mm?);

- nominali jtampa 1.000 V (IEC / CEl) | 600 V (UL);
- bandymo jtampa 6 kV (50 Hz, 1 min.);

- vir§jtampio kategorija CATIII/2;

- jungties kistukinés dalies atsparumas 0.5 mQ;

- kontakto medziaga Varis, cinkuotas;

- kontakto sistema MC kontakto jungtis;

- izoliaciné medziaga PC / PA,;

- fiksavimo sistema Snap-in;

- saugumo klasé IP 67;

- apsaugos klase I;

- degumo klasé UL94-V0;

- aplinkos temperatiros ribos -40° to +90° C (IEC / CEl) | -40° to +75° C (UL);
- aukS¢iausia temperatiros riba 105° C (IEC / CEI).

1.6. MONTAZINIAI GAMINIAI

1.6.1. Vamzdziai

Klojamy kabeliy apsaugai nuo mechaniniy pazeidimy instaliacijai naudojami instaliaciniai gofruoti
PVC vamzdziai. Vamzdziy diametras parinktas taip, kad j juos bty galima lengvai jverti numatytg kabelj,
jj iSverti ir pakeisti nauju. Vamzdziy diametrai nurodyti sgnaudy Ziniarastyje.

PVC instaliacinis vamzdis. Skirtas papildomai laidy ir kabeliy mechaninei apsaugai klojant
sienose ir pertvarose. Medziaga - sunkiai degi plastmasé — polivinilchloridas. Atsparumas - daugiau nei
350N 5 cm ilgiui esant +20°C. Darbiné temperatira - +5°...+60°C.

Lankstus vamzdis. Skirtas kabeliy ir laidy paklojimui ir apsaugai. Elektros vidaus tinkluose turi
bati
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naudojami gofruoti, i neplastikuoto polivinilchlorido, sustiprinti, lankstds instaliaciniai vamzdZziai
skirti montuoti po tinku, virs tinko ir j betona.

Vamzdziy savybés:

- mechaninis atsparumas — 750 N/5 cm;

- eksploatacijos temperatira — -25 ...+ 60 oC;

- nepalaikantis degimo;

- stiprumo klasé — 3 (vidutiné).

- temperatiros klasé — 25.

1.6.2. Instaliaciniai kanalai

Kabeliy stovy ir loveliy sistema turi buti cinkuota ir montuojama, naudojant tik gamyklines
vieno

gamintojo detales, tarpusavio suderinimui ir atitikimui.

Loveliai ir tvirtinimo elementai turi bati pagaminti i§ karStai cinkuoto plieno, iSmatavimai
70x50mm

Atstumas tarp lovelio tvirtinimo atramy turi bati 1...3 m ribose, priklausomai nuo montuojamy
elektros kabeliy skaiCiaus (lovelio tiesinio apkrovimo).

Krypties pakeitimui turi bati naudojama gamykliné armatira, kaip antai - triSakiai,
kryZzmés, vertikalios ir horizontalios alklinés.

Loveliai ir tvirtinimo elementai gaminami i§ 1,0 mm storio plonalaksc€io plieno ir cinkuojami
panardinimo bidu, cinko dangos storis ~55 um. Tinka naudoti lauke. Maksimali apkrova 75 kg/m

Visa sistema, jskaitant visus reikalingus priedus, turi bati vieno gamintojo gaminiai.

1.7. FOTOVOLTINIY MODULIY) MONTAVIMO KONSTRUKCIJA

Aerodinaminé — lengva, balastiné konstrukcija ploks€iam stogui. Reguliuojamas moduliy
pasvirimo kampas.

Fotovoltinés saulés jégainés pagrindg sudaro metaliniai profiliai, pagaminti i$ nertdijancio plieno,
aliuminio ar kitos ilgalaikes, panasy elektrinj laidumg ir ilgaamziSskumg uZztikrinan€ios medziagos.
Metaliniai profiliai sumontuojami ant pastato stogo. Sie profiliai vienoje fotovoltiniy moduliy eiléje eina
viena eile. Ant vertikaliy profiliy montuojami iSilginiai ir skersiniai profiliai, prie kuriy tvirtinami fotovoltiniai
moduliai panaudojant specialias apkabas.

Fotovoltiniy moduliy konstrukcija turi uZtikrinti sistemos stabilumg ir stogo dangos apsaugg nuo
mechaninio pazeidimo nepriklausomai nuo klimato sglygy ir vyraujanciy véjuy.

1.8. ZAIBOSAUGA. |ZEMINIMAS

1.8.1 Bendroji dalis

Siame ir kituose su projektu susijusiuose dokumentuose tiekimo, instaliavimo bei kity darby
paskirtis — pagaminti, iSbandyti, pristatyti | vietg, sumontuoti, pademonstruoti, perduoti ir iSlaikyti
nurodytas sistemas uzbaigtoje ir visiS8kai eksploatuojamoje bukléje.

Visi darbai, kurie gali bati pagrjstai laikomi bitinais instaliavimo darby uzbaigimui ir tinkamam
sistemy eksploatavimui, turi bati privalomai atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti bréziniuose,
ar apibadinti Siame dokumente, ar ne. Be to, visi projekte numatyti prietaisai, jrengimai, elektros
aparatira, elektros skydai, kabeliai, montazinés medziagos ir gaminiai, numatyti jrengti projektuojamame
objekte, turi bati sertifikuoti Lietuvos Respublikoje. Jie turi bati montuojami, iSbandomi ir suderinami
pagal jy gamintojy standartus ir technines salygas.

Statybos produktas laikomas tinkamu naudoti, jei jis atitinka darniojo standarto ar Europos
techninio liudijimo reikalavimus, o kai tokiy specifikacijy néra, - nacionalinés techninés specifikacijos,
pripazintos Europos sajungoje, reikalavimus. Tokie produktai turi bati pazenklinti ,CE* Zenklu.

Siulydamas jrangg, Rangovas UZsakovo jvertinimui pateikia visy sidlomy medZziagy ir jrangos
katalogus, prospektus bei brézZinius. Be to, prieS pradedant tiekimo darbus, Rangovas turi gauti
UZsakovo sutikimg dél visy neatitikimy ir nukrypimy nuo projekto bréziniy ir specifikacijy.

Zaibosaugos projekto dalyje numatyti darbai ir medziagos turi uztikrinti, kad pastatas baty
apsaugotas nuo tiesioginio Zaibo smiugio ir auksto potencialo perdavimo pozeminémis komunikacijomis.
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1.8.2 Naudojamos medziagos

1. Plieninis strypas @20mm, L=1,5m. Strypas padengtas ne plonesniu kaip 0,25mm storio variu.
Strypas atsparus tempimui (600N/mm2), sukimui, kalimui.

2. Cinkuota juosta 30x3.5 mm. Naudojama kaip horizontalus elektrodas.

3. Cinkuoto plieno viela @ 8 mm. Naudojama kaip srovés nuvediklis.

4. Plieninis antgalis @20 mm strypui. Palengvina strypo jkalimg kietame grunte.

5. Jkalimo galvuté i$ sustiprinto plieno @20 mm strypui.

6. Bronziné mova i$ atsparios Zzemés korozijai bronzos. Naudojama strypy sujungimui bei sriegiy ir
galy apsaugai nuo korozijos.

7. Antikoroziné pasta. Turi bati elektriSkai laidi.

8. Jvairios montaZinés medZiagos pagal DIN 17162 standarta.

9. Stiebo tvirtinimo konstrukcija. Skirta zaibolaidziy tvirtinimui ant sutapdinto stogo.

Galuose statomas ant betoniniy pagrindy. Rekomenduojama naudoti atotampas su jtempéjais
nuvedamas | konstrukcijos galus. Stiebams iki 4m pakanka galuose po vieng betonine atsvarg. Stiebams
nuo 4m iki 7m reikalinga galuose déti po dvi (suporuotas) atsvaras.

Visi darbai, kurie gali biti pagrjstai laikomi batinais Zaibosaugos instaliavimo darby uzbaigimui ir
tinkamam sistemos eksploatavimui, turi bdti privalomai atlikti nepriklausomai nuo to, ar jie yra parodyti
bréziniuose, arba apibudinti Siame dokumente, ar ne.

1.8.3. Aktyvusis zaibolaidis
Aktyvusis zaibolaidis, kurio paskirtis apsaugoti objektus nuo tiesioginiy zaibo smagiy.

Aktyviojo ZaibolaidZio suveikimo laikas AT = 43ps. Atvirkstinio iSlydzio (kibirkSties) ilgis AL[m] =
v[m/s]-AT[us], €ia v = 1m/us.

Aktyvusis zaibolaidis srovés nuvedikliu (ais) sujungiamas su jzeminimo kontdru, kurio varza < 10
omy.

Aktyviojo ZzaibolaidZzio svoris 3,8 kg. Zaibolaidis tikrinamas ir aptarnaujamas pagal STR
2.01.06:2009 reikalavimus. Pagamintas i$ nertdijancio plieno.

Aktyviojo ZaibolaidZio apsaugos zonos spindulys Rp nustatomas pagal pateiktas lenteles:

| apsaugos nuo zaibo kategorija

h [m] 2 3 4 5 6 7 10 15 20

Rp [m] 18 27 36 44 45 45 45 46 46
Il apsaugos nuo zaibo kategorija

h [m] 2 3 4 5 6 7 10 30 50

Rp [m] 24 36 48 58 61 65 67 69 72
Il apsaugos nuo Zaibo kategorija

h [m] 2 3 4 5 6 7 10 30 50

Rp [m] 27 40 53 67 68 69 70 80 86
IV apsaugos nuo Zaibo kategorija

h [m] 2 3 4 5 6 7 10 30 50

Rp [m] 30 44 58 72 73 74 75 86 87

Reikalavimus aktyviojo Zaibo émikliui nustato gamintojas. Aktyvieji Zaibo émikliai gali bati
naudojami tik tada, kai jie atitinka Europos Sajungos direktyvose, normatyviniuose saugos ir paskirties
dokumentuose ir kituose teisés aktuose nustatytiems techniniams, saugos ir kokybés reikalavimams.

Parinkto aktyviojo ZaibolaidZio apsaugos spindulys - kai montavimo aukstis 2m -30.

1.9. MONTAVIMO DARBAI

Visos medziagos ir jrenginiai turi bati instaliuojami pagal gamintojo rekomendacijas. Atsiradus
neatitkimams tarp gamintojo rekomendacijy ir Siy specifikacijy, jskaitant ir ¢ia minimas normas ir
standartus, rangovas turi tai suderint su uzsakovu, prie§ pradedant montuoti.
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1.9.1. Instaliacijos atlikimas

Elektros instaliacijg gali atlikti tik kvalifikuoti, turintys atestata, elektrikai. Sumontuota jranga neturi
kelti pavojaus statybos vietoje dirban€iam personalui ar galintiems | jg patekti kitiems asmenims.

Jrenginiai turi bati montuojami kiek galima arciau viety nurodyty bréZiniuose.

Jrenginiy aptarnavimo erdvé turi biti mazesné nei nurodyta normatyviniuose dokumentuose ar
gamintojy rekomendacijose.

Jrengimai, sumontuoti neprieinamose aptarnavimui vietose, turi bdti permontuoti rangovo
sgskaita. Neprieinamos vietos laikomos taip pat vietos, kurios gali bati pasiektos tik lendant ar lipant per
kliGtis, tokias kaip varikliai, siurbliai, transformatoriai, vamzdziai ir panasiai.

Paskirstymo dézutés turi bati sumontuotos taip, kad jas bty galima atidaryti, prieiti prie kabeliy
sujungimy, esant reikalui, pratraukti kabelius neardant pertvary.

ApSvietimo ir ekranuoti silpny sroviy kabeliai klojami taip, kad tarp jy badty minimaliai 50mm
atstumas. Jei tarp Siy kabeliy yra iStisa plieniné pertvara, atstumas gali bati sumaZintas iki 5mm. Esant
neekranuotiems silpny sroviy kabeliams, minimalus atstumas turi bati 200mm.

Viena kitg rezervuojancios linijos, avarinio/evakuacinio apsSvietimo linijos, prieSgaisrinius
jrenginius maitinancios linijos turi bati vedamos atskiromis nuo darbiniy linijy trasomis arba atskirtos
vientisa 0,75 val. ugniai atsparia sienute, arba bati i§ ugniai atspariy kabeliy.

Parinkus konkrecCius jrenginius, turi bati patikrinti maitinanCiy kabeliy storiai, automatiniy
iSjungikliy minimalios sroves. Jie tur atitikti jrenginio gamintojy rekomendacijas ir uZtikrinti jrenginio
saugy darba.

1.9.2. Paskirstymo skydai

Skydai ir jy montavimo darbai turi bati jvykdyti pagal LST EN 60493-2002 standarto reikalavimus.

Montuojant prietaisus skydo viduje reikty rezerve palikti 30% erdvés.

Ant jvadiniy paskirstymo skydy skydy turi bati perspéjamasis uzraSas: ,Elektros paskirstymo
skydas, neuZstatyti erdvés priesais duris”.

Komplektuojami automatiniai jungikliai turi bati vieno gamintojo. Turi bati uzZtikrintas automatiniy
jungikliy atsijungimo selektyvumas.

Skydy viduje turi bati sudétos valdymo, skydo ir bendra magistralinés schemos.

Gavus gaisro signala, turi automatiskai atsijungti ventiliacijos jrenginiai.

Visy rozediy, Sviestuvy, esanciy drégnose patalpose, o taip pat lauke apsaugai, naudoti 30mA
nuotékio srovés automatinius jungiklius.

Skirstomuosius skydus jrengti ne ariau 0,5m nuo vandentiekio, nuoteky Salinimo, Sildymo bei
dujotiekio vamzdzZiy. Skydus jrengti taip, kad virSus bdty ne aukS&iau 1,7m nuo grindy dangos
pavirSiaus. Laidininky skerspjaviai ir markés privalo atitikti projekte nurodytiems skerspjlviams ir
markéms. Draudziama naudoti apsaugos aparatus, kuriy vardinés sroveés ir apsaugos charakteristikos
neatitinka projekte nurodytoms. Skirstomyjy skydy apsaugos laipsnis ir montaziné talpa turi atitikti
projekte nurodytiems. Surenkant skydus, bdtina vadovautis elektrotechniniy jrenginiy jrengimo
taisyklémis bei gamintojy reikalavimais, tam kad skyde jrengiami komponentai buaty elektromagnetiskai
suderinti tarpusavyje.

1.9.3. Vamzdziy paklojimas

VamzdZiai prie$ pertraukiant juose kabelius, turi bdti i8valyti, pasalinant i$ jy visg purvg bei
svetimkinius.

Vamzdziai turi bati tvirtinami atitinkamy nertdijanciy sgvarzy sistema.

Vamzdziuose turi bati pratraukti laidy jtraukikliai.

Vamzdziy lenkimas, vingiai, atsiSakojimai ir panasiai turi bati atliekami tik ten, kur tai batina dél
struktdriniy arba mechaniniy sglygy.

Metaliniy vamzdziy didesnio nei 25mm diametro gamyklinés alktnés turi bati pagamintos su
specialia lenkimo jranga.

Vamzdziy grupés, kertancios tg pacig trasg, turi turéti lenkimus ir atsiS8akojimus tame paciame
lygyje. Kad atrodyty tvarkingai, Sie lenkimai ir atsiSakojimai turi turéti bendrg skirtingo spindulio lenkimo
centrg.
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Kai vamzdziy diametrai didesni nei 50mm, PVC vamzdziy alkiinés, vingiai, atSakos turi bati
atliekami iS5 gamykliniy detaliy.

Norint panaikinti visas atplaiSas, pjauti vamzdziy galai turi bati praplatinti vamzdziy pléstuvy.
Kieto plieno vamzdziai su iSoriniy sriegiu, prie$ prijungiant juos prie vidiniy tvirtinimo detaliy sriegiu,
apkabuy, turi bati nudazyti cinko chromatu.

Lankstls jvadai turi bGti naudojami prijungiant vamzdzius prie varikliy, solenoidiniy voztuvy,
slégio davikliy ir panaSiai, siekiant iSvengti kabelio pazeidimo. LanksCiy jvady, naudojamy tokiems
sujungimams, ilgis turi bati kuo maZzesnis.

Atviros vamzdziy trasy atkarpos turi bati lygiagreCios arba statmenos pastatams bei statiniams ir
turi bati tvirtinamos ne didesniais nei 1m intervalais.

Kiety metaliniy vamzdziy jungtys turi bati srieginés.

PVC jvoriy sujungimai turi bati besriegiai. PVC tvirtinimo detalés, sujungimai ir jvorés turi bati to
paties gamintojo.

1.9.4. Kabeliai

Visi kabeliai turi bati instaliuoti pagal tam tikrus reikalavimus ir tvarkg, atkreipiant démesj j
galutinio rezultato vaizdg ar iSdéstymag kity aparaty bei jrenginiy atzvilgiu. Kiekvienas kabelis turi bati
paklotas vertikaliai, horizontaliai arba lygiagreciai sienoms arba kitiems struktriniams elementams.

Kur kabeliai ir jvoré eina per sienas ir perdangas, reikia isgrezti arba iSmusti skyles. Kabeliams ir
vamzdziams kertant ugniai atsparias konstrukcijas, angos turi bati uzsandarindamos lengvai iSardoma
medZziaga, kuri blty ne mazesnio ugnies atsparumo nei kertama konstrukcija, taip pat padidinamos
kabeliy atsparumas ugniai po 30cm i Sonus nuo statybiniy konstrukcijy.

Kabeliai paskirstymo skyduose turi bati tvarkingai iSvedZioti ir stabiliai juose pritvirtinti.

Kabeliai visur turi bati pritvirtinti pakankamai tvirtai ir taip, kad atlaikyty visas mechanines
apkrovas, atsirandancias dél kity kabeliy svorio, bet ne reciau nei kas 200mm.

Kabeliai klojami tiesiose kabeliy trasose, neturi susipinti ir, kai tvirtinami lygiagreciai, kaip galima
ilgiau neturi kirstis. Kabeliai turi bati sulenkti ne mazesniu diametru nei rekomenduota gamintojo.

Kabeliai tarp skirtingy jrenginiy turi bati istisiniai, be jokiy sujungimy. Kur sujungimai reikalingi,
juos suderinti su uzsakovu.

Kabeliai turi bati papildomai apsaugoti tokioje aplinkoje, kur jie gali bati paZeisti mechaniskai. Tai
batina atlikti vietose, kur kabeliai kerta perdenginj, sienas arba klojami pavirSiumi atskirai mazesniame
nei 1,2m aukS$tyje nuo uzbaigty perdenginiy arba Zemés pavirSiaus. Apsauga turi bati atliekama
naudojant lanksCius maziausiai 20mm plieninius vamzdzius ir bent 20% didesnio, negu | juos
instaliuojamas kabelis diametro. Jeigu trys ar daugiau kabeliy eina lygiagreciai uzbaigtu pavirsiumi, tai
gali bati naudojami kombinuoti tvirto plieno kanalai. Apsauginiai vamzdziai turi bati nudazyti ta pacia
spalva, kaip konstrukcijos uz juy.

1.9.4.1. Kabeliy/laidy prijungimas

Kiekvienas kabelis, jeinantis j bet kurio jrenginio korpuso vidy, turi bati apsaugotas rieboksliu,
uztikrinanc€iu jvada ir tai, kad nejvyks joks mechaninis kabelio apsauginio apvalkalo gamyklinio jrengimo
ir gnybty pazeidimas.

Gyslos negali susipinti.

Kabeliai prie$ prijungima prie gnybty turi tureti kilpa, kad bty uztikrintas perjungimas.

Daugiagyslés suktos valdymo gyslos jungiamos prie prietaisy, turin€iy varztinius sujungimus, turi
bati tvirtinamas izoliuotais tusciaviduriais uzspaudzZiamais antgaliais. Uzspaudziami sujungimai turi bati
atliekami tik su jrankiu, tinkan€iu naudojamy antgaliy tipui ir dydziui.

Laidininkai <10mm? gali bdti sujungiami arba suriSami uzsukamomis jungtimis, o laidininkai
216mm?turi bati sujungiami arba suriSami, naudojant uZspaudziamas jungtis.

1.9.5. Jungikliai, kiStukiniai lizdai

PavirSinio montavimo rozetés, jungCiy ir jungikliy dézutés turi bati patikimai pritvirtintos prie
pastato konstrukcijy. Vamzdziai, instaliuoti j dézute, turi bati saugiai pritvirtinti 200mm atkarpoje i$
kiekvienos dézes pusés.

Vamzdziai, instaliuoti j déze, turi turéti patikimai uzsandarintas angas, kad nepatekty dulkés ir
drégmé.
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Erdvé apie paslépto montazo rozete, jungikli, jungCiy déze, skirtg atmosferiniams poveikiams
atspariai jrangai, turi bGti rOpestingai uZsandarinta, kad apsaugoty pastatg arba konstrukcijg nuo
drégmeés arba dulkiy patekimo.

Kompiuterinés ir elektros jrangos rozetés turi jungtis nuo atskiry grupiy.

Faziy kaita trifazése rozetése turi bati patikrinta.

1.9.6. Nenaudojamos angos

Dézés ir skydai turi turéti tik tiek angy, kiek reikia kabeliy ir vamzdziy jvedimui montazo metu.
Nenaudojamos iSpjovos vamzdZiuose, tvirtinimo detalése ir dézése turi bati uzkistos jvoriy aklémis.
Nenaudojamos angos lakstinio plieno skyduose ir dézése turi bati uzkistos jpresuojamomis aklémis.

1.9.8. Jrenginiy derinimo, iSbandymo ir testavimo darbai

Rangovas uzZsakovo ar jo atstovo akivaizdoje turi iSbandyti elektros instaliacijos veikimag ir
suderinti su elektros jrangg priimanc¢iomis organizacijomis.

Rangovas turi garantuoti, kad visa sistemy jranga ir medziagos baty tinkamos, kad buty jvykdyti
joms keliami veikimo reikalavimai.

Bandymai turi bati vykdomi taip, kad, kur tik galima, kiekvieng gautg rezultatg bdty galima
patikrinti iS dviejy nepriklausomy atskaitos tasky.

Pabaigus atskiras darbo dalis, rangovas kartu su uzZsakovu privalo atlikti visus vietinius
bandymus.

Rangovas uztikrina apripinimg kvalifikuota darbo jéga ir aparatira bei prietaisais, reikalingas
efektyviam darbui bei prieZitrag.

Kiekviena uzbaigta komplekso sistema turi bati iSbandyta kaip visuma realioms sglygomis.

Rangovas privalo atlikti visus kalibravimus ir bandymus, reikalingus uztikrinti, kad jo darbai ir visi
prietaisai, medZiagos ir komponentai yra patenkinamos fizinés biklés ir atlieka numatytas funkcijas bei
operacijas.

Bandymai turi bati jforminti atitinkamais protokolais ir aktais. Turi bati atlikti derinimo darbai,
reikalingi tam, kad sistema veikty, kaip numatyta. InZinieriui pareikalavus, Rangovas privalo pateikti bet
kurio matavimo prietaiso tikslumo jrodymus. Visos bandymuose naudojamos priemoneés turi bati su
galiojancia kalibravimo ar metrologine patikra.

UZbaiges pavienes darbo dalis, Rangovas privalo atlikti visus vietinius bandymus visose darbo
srityse.

1.10. DARBY SAUGA

Objekto statybos metu laikytis darbo ir prieSgaisrine apsaugg reglamentuojanciy taisykliy:

- “DarbovieCiy jrengimo statybvietése nuostatai” (2008 m. sausio 15 d. Nr. A1-22/D1-34).
Suvestiné redakcija nuo 2022-07-01.

- “Saugos taisyklés eksploatuojant elektros jrenginius” 2010 m. kovo 30 d. Nr. 1-100. Suvestiné
redakcija nuo 2024-05-25.

- “Bendrosios prie$gaisrinés saugos taisyklés”. 2005 m. vasario 18 d. Nr. 64. Suvestiné redakcija
nuo 2025-04-01.

- kiti galiojantys direktyviniai nurodymai ir normos.

Visos darbai turi atlikti elektrotechninis personalas. Elektrotechninis personalas organizuoja ir
vykdo elektros jrenginiy remonto, montavimo, derinimo ir bandymo darbus, vykdo juose operatyvinius
perjungimus. Elektrotechninis personalas, dirbdamas veikianCiuose elektros jrenginiuose, privalo
uztikrinti pagal jam suteiktas teises ,Saugos taisykliy eksploatuojant elektros jrenginius® ir kity
darbysaugos ir sveikatos norminiy akty vykdyma.

Elektrotechniniu personalu gali bati asmenys, turintys atitinkamg elektrotechninj iSsilavinima,
nustatyta tvarka atestuoti ir turintys pazymejimus, suteikianCius teise eksploatuoti veikiancius atitinkamy
jtampy elektros jrenginius (iki 1000V ar iki ir per 1000V).

Visi montavimo darbai turi bati vykdomi greztai laikant ,Saugos taisyklés eksploatuojant elektros
jrenginius® reikalavimai.

Nelaimingi atsitikimai, susije su darbo santykiais, tiriami pagal Nelaimingy atsitikimy darbe tyrimo
ir apskaitos nuostatus.
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1.11. PRIESGAISRINE SAUGA

Kabeliams ir vamzdzZiams, kuriose tiesiami laidai, kertant konstrukcijas, angos tarp jy ir statybiniy
konstrukcijy uzsandarinamos statybiniu skiediniu per visg statybinés konstrukcijos storj. Tiesiant
kanaluose, loviuose, niSose elektros laidus, kabelius, kuriais galimas ugnies plitimas, batina numatyti jy
uzsandarinimg statybiniu skiediniu konstrukcijos kirtimo vietose.

Kabeliams kertant statybines konstrukcijas, angos tarp jy uZsandarinamos nedegiomis
medziagomis nesumazinant konstrukcijos atsparumo ugniai. Kabeliams ir vamzdzZiams, kuriuose tiesiami
laidai, kertant konstrukcijas,kabeliai i5 abiejy statybinés konstrukcijos pusiy po 30 cm turi bati padengti
ugniai atspariais dazais.
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ELEKTROTECHNIKOS DALIES (E)
MEDZIAGU, GAMINIU IR DARBO SANAUDU ZINIARASTIS

Pozicija | - b,y adinimas ir techninés charakteristikos Zymuo | M0 | yieis | Pastabos
Eil. NF. vnt
1 2 3 4 5 6

VIDAUS ELEKTROS TINKLAI

Esamame jvadiniame paskirstymo skyd |PS

1. . ) 1.2.2
montuojama:
- automatinis iSjungéjas 3F, ,C* 13 A-1 vnt. 1.2.3.1
- automatinis iSjungéjas 1F, ,C“ 10 A-1 vnt. 1.2.3.1
- automatinis iSjungéjas 1F, ,B“ 6 A-1 vnt. 1.2.3.1
- "B+C" klasés virSjtampiy ribotuvas 3F+NPE - 1
vnt 1.2.3.2

PavirSinis Sviestuvas, Sviesos Saltinis LED 10W,
IP55, 4000K, 1000Im. Gaubtas pagamintas i$

0 ) jéjim
2. smuagiams atsparaus UV stabilaus 1.3 vnt 3 lenmy
. - . apsSvietimas
polikarbonato. Komplete su apsviestumo ir
judesio davikliu
3 Kistukinis lizdas su jzeminimo kontaktu, 141 vnt y
' pavirSinis, ~250V 50Hz, In=16A, 1P44 o
Kabelis vario gyslomis 450/750V jtampai,
4. skirtas montavimui po tinku, vamzdziuose, 1.5
kabeliniuose kanaluose ir atvirai
Skerspjaviu 3x1,5mm? m 150
Skerspjlviu 3x2,5mm? m 10
Skerspjaviu 5x2,5mm? m 10
5 PVC vamzdziai, naudojami kabeliy apsaugai 16
' nuo mechaninio pazeidimo, nedegus. '
diametru 16-20mm m 65
6. Esamy Sviestuvy perkélimas vnt 40
POTENCIALY SUVIENODINIMAS
0 2025-03 Statybai.
Laida ISleidimo data | Laidos statusas. Keitimo priezastis (jei taikoma)
Kval UAB ,Urbanistikos formatas* Statinio proj(?kto pavadinimas:
Pat Zirmany g. 68A, 09124 Vilnius DAUGIABUCIO GYVENAMOJO NAMO, DIDLAUKIO G. 34, VILNIUJE,
Dok. Nr Tel.: 85230 20 36 ATNAUJINIMO (MODERNIZAVIMO) PROJEKTAS
S El. padtas: info@uformatas.lt e
, | Dokumento pavadinimas: laida
i 1 SANAUDUY ZINIARASTIS 0
I I
Statytojas: UAB ,Verkiy bistas*” Dokumento Zzymuo: lapas | lapy
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ELEKTROTECHNINE DALIS

Po.zmu a Pavadinimas ir techninés charakteristikos | Zymuo Mato Kiekis Pastabos
Eil. Nr. vnt.
1 2 3 4 5 6
7 Potenc;alq suvienodinimo Syna ne maziau kompl 1
50 mm
8. Cu 1x6 mm? (geltonai Zalias) m 50
9. Cu 1x35 mm? (geltonai zalias) m 15
Apvaliojo ir juostinio laidininky jZeminimo
10. o vnt 1
sujungimo gnybtas
FOTOVOLTINE SAULES ELEKTRINE
1. Moduliai (monokristaliniai 370Wp) 1.2.5 vnt 6
12. Galios optimizatoriai 400W 1P68 1.2.6 vnt 6
13 Moduliy montavimo konstrukcija, skirta 1.7 kompl 8
' plok$€iam stogui, bitumine danga (su balastais) P
14. Konstrukcijos inkaravimo sistema kompl 1
15. Jzeminimo jungtis ,modulis-modulis* vnt 6
16 Karsto cinkavimo kabeliy lovelis su dangc€iu 1.6.2 m 7
) (70x50)
17. Kistukiné jungtis MC4 1500VDC IP67 1.5.4 kompl 3
18. Laidas Solar 1x6mm? 1500VDC 1.5.3 m 80
19. Keitiklis 400V,ne maziau 3kW 1.2.4 vnt 1
20. Vamzdis ,pypké* kabeliy iSvedimui per stogg kompl 1
21. Kabelis FTP Cat5 m 5
22. 4G modemas kompl 1
23. Marsrutizatorius, palaikantis 4G modema kompl 1
o Vlrétlnklr_ns skydelis DC vir§jtampiy ribotuvui vnt ’
(3moduliy)
25. Virjtampiy ribotuvas ,+/-/NPE 1.2.3.3 vnt 1
26. Pagalbinés montavimo medziagos kompl 1
27 Interngto komunikacijy montavimo ir derinimo kompl 1
darbai
FV saulés elektrinés montavimo ir derinimo
28. : kompl 1
darbai
JZEMINIMAS. ZAIBOSAUGA
Aktyvus Zaibolaidis AT=43us, apsaugos lygis IV
29. (D=60m) arba analogisSkas 1.8.3 kompl !
30. Stiebas aktyviajam ZaibolaidZiui, 4m auk$gio 1.8.2 | kompl 1
31. Cinkuota plieno juosta 30x3,5mm 1.8.2 m 32
|Zeminimo elektrodas i§ variuoto plieno strypo 1.8.2 vnt 3
17.2, 1I=9m; tame skaiciuje:
Variuoto plieno strypas &17.2mm L=1,5m 1.8.2 vnt 18
Elektrody antgalis 1.8.2 vnt 3
Kalimo galvuté 1.8.2 vnt 3
DAUGIABUCIO GYVENAMOJO NAMO, DIDLAUKIO G. 34, VILNIUJE, ATNAUJINIMO UF-25002-TDP-E.SZ
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ELEKTROTECHNINE DALIS

Po.zmu a Pavadinimas ir techninés charakteristikos | Zymuo Mato Kiekis Pastabos
Eil. Nr. vnt.
1 2 3 4 5 6
Sujungimo mova plieniniam variuotam strypui 1.8.2
vnt 15
17.2mm
Stiebo tvirtinimo karstai cinkuoto plieno 1.8.2
konstrukcija, komplekte su betoninémis
32. . ; . . kompl 1
atsvaromis (6vnt) ir atotampomis (min.
diametras 3mm)
33. Cinkuota plieno viela & 8mm 1.8.2 m 70
34. Jungtis viela-juosta 1.8.2 vnt 2
35. Laikiklis vielai sieninis 1.8.2 vnt 30
36. Laikiklis vielai stoginis 1.8.2 vnt 30
37 PVC25 vamzdis vielos apsaugai, degumo klasé | 1.8.2 m 30
A1, A2
38. Kontroliné matavimy jungtis varzos matavimui 1.8.2 vnt 2
39. Sistemos montavimo ir derinimo darbai 1.8.2 | kompl 1
40. Montavimo medziagos 1.8.2 | kompl 1
41. Tran$éjos iki 0,7m gylio kasimas ir uzpylimas 1.8.2 m 35
42, qubo.saugos prieZitrai ir ekploatac.ual kompl 1
reikalingos dokumentacijos parengimas
43, Fazmlc_) ir _nulmlo laidy grandinés varzos kompl 1
matavimai
44, jzemlnlmo irenginiy kontaktlnllq jungciy kompl 1
pereinamosios varzos matavimai
DAUGIABUCIO GYVENAMOJO NAMO, DIDLAUKIO G. 34, VILNIUJE, ATNAUJINIMO UF-25002-TDP-E.SZ
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